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1 APRESENTACAO

A Lei Federal n° 11.445/2007 que instituiu a Politica Federal de Saneamento e
suas Diretrizes, bem como o Decreto n°® 7.217/2010 que a regulamentou,
estabelecem principios e diretrizes nacionais para o saneamento basico. Esse
documento trouxe definicbes importantes para o setor, sobretudo por conta da
entrada em vigor do Novo Marco Regulatério do Saneamento Basico (“Lei n®
14.026/20207), visando a universalizagdo do servico, a qualidade, continuidade

e a regularidade na prestacao dos servicos.
Dos principios fundamentais desta lei temos:

Art. 1° Esta Lei estabelece as diretrizes nacionais para o saneamento basico
e para a politica federal de saneamento basico.
Art. 2° Os servigcos publicos de saneamento basico serdo prestados com
base nos seguintes principios fundamentais:
| - universalizacéo do acesso;
Il - integralidade, compreendida como o0 conjunto de todas as
atividades e componentes de cada um dos diversos servicos de
saneamento basico, propiciando a populacdo o0 acesso na
conformidade de suas necessidades e maximizando a eficacia das
acoes e resultados;
[l - abastecimento de agua, esgotamento sanitario, limpeza urbana e
manejo dos residuos sélidos realizados de formas adequadas a saude
publica e a protecdo do meio ambiente;
IV - disponibilidade, em todas as &reas urbanas, de servicos de
drenagem e de manejo das aguas pluviais adequados a saude publica
e a seguranca da vida e do patrimdnio publico e privado;
V - adocdo de métodos, técnicas e processos que considerem as
peculiaridades locais e regionais;
VI - articulagdo com as politicas de desenvolvimento urbano e
regional, de habitacdo, de combate a pobreza e de sua erradicacéo,
de protecado ambiental, de promocao da saude e outras de relevante
interesse social voltadas para a melhoria da qualidade de vida, para
as quais o saneamento basico seja fator determinante;
VII - eficiéncia e sustentabilidade econdémica;
VIII - utilizagdo de tecnologias apropriadas, considerando a
capacidade de pagamento dos usuéarios e a adogcdo de solugbes
graduais e progressivas;
IX - transparéncia das a¢0es, baseada em sistemas de informacgdes e
processos decisorios institucionalizados;



X - controle social;

XI - seguranca, qualidade e regularidade;

XII - integracdo das infraestruturas e servicos com a gestao eficiente
dos recursos hidricos.

E nesse contexto que é apresentado a atualizagdo do Plano Municipal de Agua
e Esgotamento Sanitario do Municipio de Barrinha/SP, ja contemplando todas

as premissas impostas pelo Novo Marco Legal do Saneamento.
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2 CARACTERIZACAO GERAL DO MUNICIPIO E PROJEGAO
DEMOGRAFICA

Neste capitulo serdo detalhadas as informacdes referentes ao municipio de
Barrinha-SP. Serdo exploradas informacdes relevantes que abrangem desde
aspectos geograficos e infraestrutura até elementos culturais e econémicos que
contribuem para a identidade do municipio. Por meio dessa exploracdo mais
abrangente, busca-se oferecer uma compreensdo mais completa e
enriquecedora sobre Barrinha-SP, destacando sua importancia e singularidade

no contexto regional.
21 O HISTORICO

A histéria do municipio de Barrinha, situado no Estado de Sdo Paulo, remonta
ao ano de 1930, quando a Fazenda S&o Martinho, uma extensa propriedade
rural, foi dividida em varias glebas devido as crises enfrentadas pelo setor
cafeeiro na época, como a geada de 1918 e a superproducédo entre 1925 e 1929
(CAMARA MUNICIPAL DE BARRINHA, 2016). O povoado que comecava a
surgir ao redor da Estacdo Barrinha, da Cia Paulista de Estrada de Ferro
(FEPASA), viu seu desenvolvimento impulsionado (CAMARA MUNICIPAL DE
BARRINHA, 2016). Os primeiros habitantes foram colaboradores da prépria Cia.
Agricola Fazenda S&o Martinho, incluindo imigrantes italianos, libaneses e
japoneses (PREFEITURA MUNICIPAL DE BARRINHA, 2024a).

Inicialmente, Barrinha era uma modesta Estacéo, inaugurada em fevereiro de
1903 (CAMARA MUNICIPAL DE BARRINHA, 2016). Dentre os fundadores de
Barrinha, destacam-se as familias Goncalves, Biancardi, Thomazini, Koto,
Marcari, Santini, e a colénia japonesa (CAMARA MUNICIPAL DE BARRINHA,
2016).

O ano de 1933 marcou um novo capitulo na histéria de Barrinha, com a Empresa
Bevilacqua iniciando uma linha regular de énibus que se coordenava com 0s
trens, contribuindo significativamente para o progresso do municipio (CAMARA
MUNICIPAL DE BARRINHA, 2016). Em 14 de janeiro de 1936, Barrinha foi
designada como Distrito Paz (CAMARA MUNICIPAL DE BARRINHA, 2016).
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A fertilidade da terra roxa e a abundante reserva de argila proporcionaram o
estabelecimento de trés olarias, enquanto os entrepostos de petréleo (Gulf,
Atlantic e Shell) desempenharam um papel crucial no desenvolvimento,
culminando na elevacdo de Barrinha a municipio (CAMARA MUNICIPAL DE
BARRINHA, 2016). Por meio da Lei Estadual n® 2.456, em 30 de dezembro de
1953, Barrinha tornou-se oficialmente um municipio, com sua instalacao
ocorrendo em 1° de janeiro de 1955, marcada pela posse do primeiro prefeito,
Senhor Reinaldo Silvério, a constituicdo da Camara Municipal e a posse dos
primeiros vereadores (CAMARA MUNICIPAL DE BARRINHA, 2016).

Além de sua relevancia agricola, Barrinha destaca-se por seu polo industrial em
ascensdo (CAMARA MUNICIPAL DE BARRINHA, 2016). Desde sua fundacéo,
diversas culturas foram cultivadas na regido, como algodao, milho e café, este
altimo dominante até os anos 1950, quando o alcool e a cana-de-acgUcar
ganharam protagonismo (CAMARA MUNICIPAL DE BARRINHA, 2016).

Os anos 1970 marcaram uma transformacdo significativa em Barrinha
(NICOLINI, 2007). A cidade, anteriormente reconhecida como o principal hub
ferroviario da regido, comecou a perder sua relevancia (NICOLINI, 2007). O
avanco de caminhdes melhores e de maior porte, aliado as melhorias nas
estradas, resultou na gradual substituicdo do transporte ferroviario pelo
rodoviario (NICOLINI, 2007). Barrinha, cujo crescimento havia ocorrido em torno
da estacdo ferroviaria e era direcionada para a movimentagcdo ferroviaria,

testemunhou um declinio econémico (NICOLINI, 2007).

A transicdo na agricultura, com a substituicdo da cultura do café pela da cana-
de-acucar, exerceu profunda influéncia em Barrinha e em toda a regido
(NICOLINI, 2007). Foi nessa época que o setor sucroalcooleiro comecou a se
destacar, proporcionando emprego para milhares de trabalhadores da cidade,
principalmente em atividades manuais na lavoura (NICOLINI, 2007). Tanto &
que, em 1962 foi estabelecida a Casa da Lavoura, visando oferecer condi¢des e
assisténcia aos trabalhadores rurais (NICOLINI, 2007).
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Atualmente, culturas como amendoim, cana-de-acUcar, milho e soja sao
cultivadas em lavouras temporarias (CAMARA MUNICIPAL DE BARRINHA,
2016).

O comércio barrinhense, com cerca de 950 empresas atuantes e 965 unidades
locais, desempenha um papel vital na vida da comunidade, oferecendo uma
ampla variedade de produtos (CAMARA MUNICIPAL DE BARRINHA, 2016).

A cultura local é enriguecida pelo Histérico Anfiteatro e pela historia de Jean
Willian da Silva (CAMARA MUNICIPAL DE BARRINHA, 2016).

Assim, a histéria de Barrinha se desdobra como um municipio que soube
prosperar ao longo do tempo, preservando suas raizes e construindo um futuro

promissor.

Uma vez que o registro fotografico desempenha um papel fundamental na
preservacdo e contagdo da histéria de um municipio, abaixo estdo algumas

imagens que ilustram a histéria do municipio de Barrinha (Figura 1 a Figura 3).

As fotografias sdo mais do que simples imagens; sdo testemunhos visuais que
capturam momentos cruciais, evolugdes urbanas e as nuances da vida cotidiana
ao longo do tempo. Ao documentar arquiteturas, eventos, mudancas
paisagisticas e retratos de seus habitantes, as fotografias se tornam um arquivo

valioso que conecta as geracdes passadas, presentes e futuras.

Através da fotografia, € possivel observar o desenvolvimento urbano, as
transformacdes econbmicas e sociais, além de capturar a identidade Unica de
um municipio. Cada imagem conta uma histéria, seja ela a celebracdo de uma
conquista, as dificuldades enfrentadas, ou mesmo o cotidiano que define a

esséncia da comunidade.
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Figura 1: Imagem referente a historia de Barrinha.

Fonte: Prefeitura Municipal de Barrinha (2024).

Figura 2: Imagem referente a Barrinha de antigamente.

Fonte: Prefeitura Municipal de Barrinha (2024).
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~ Figura 3: Imagem com construcéo de Barrinha - SP.

Fonte: Prefeitura Municipél de Barrinha (2024a).

2.2 A CARACTERIZAGAO GERAL DO MUNICIPIO

2.21 LOCALIZAGCAO

Barrinha esta localizada no Estado de Sdo Paulo, estd a cerca de 345 km da
Capital Estadual e a 730 km de Brasilia, o que reflete sua importancia estratégica
(CAMARA MUNICIPAL DE BARRINHA, 2016). A area da unidade territorial é de
146,025 kmz2, ano base 2022 (IBGE, 2023), e faz parte da Microrregido e
Mesorregido de Ribeirdo Preto (IBGE, 2021).

A Regido Metropolitana de Ribeirdo Preto foi criada pela Lei Estadual
Complementar n® 1.290, de 06 de julho de 2016, estabelecendo objetivos como
0 planejamento regional, cooperacdo entre diferentes niveis de governo,
utilizacéo racional do territério e reducdo das desigualdades regionais, sendo
Barrinha um dos municipios integrantes.

Dentre os principais pontos da lei que criou a Regido Metropolitana de Ribeirdo
Preto, pode-se citar que nos objetivos esta promover o planejamento regional
com vistas ao desenvolvimento socioeconbémico e qualidade de vida,
cooperacao entre entes governamentais e reducdo de desigualdades regionais,

15



por exemplo. Sobre 0s municipios integrantes, além de Barrinha tem-se:
Altinépolis, Batatais, Brodowski, Cajuru, Céassia dos Coqueiros, Cravinhos,
Dumont, Guariba, Guatapara, Jaboticabal, Jardindpolis, Luis Anténio, Mococa,
Monte Alto, Morro Agudo, Nuporanga, Orlandia, Pitangueiras, Pontal,
Pradopolis, Ribeiréo Preto, Sales Oliveira, Santa Cruz da Esperanca, Santa Rita
do Passa Quatro, Santa Rosa de Viterbo, Santo Anténio da Alegria, S&o Simao,

Serra Azul, Serrana, Sertdozinho, Tailva, Tambau e Taquaral.

Quanto ao agrupamento dos municipios da Regido Metropolitana de Ribeirdo
Preto em sub-regides, Barrinha esta na Sub-regido 1 junto com 0s municipios de
Brodowski, Cravinhos, Dumont, Guataparda, Jardinépolis, Luis Antdnio, Pontal,
Praddpolis, Ribeirdo Preto, Santa Rita do Passa Quatro, Sdo Simao, Serrana,

Serra Azul e Sertaozinho.

A Lei Estadual Complementar n° 1.290/2016 também cita que 0s municipios que
fazem parte da Regido Metropolitana de Ribeirdo Preto e o Estado deveréo
compatibilizar, no que couber, seus planos, programas e projetos com as
diretrizes metropolitanas determinadas em lei ou fixadas pelo Conselho de

Desenvolvimento.

Deste modo, esta Lei Complementar visa, portanto, integrar esforcos e
planejamento entre os municipios da Regido Metropolitana, na busca de um
desenvolvimento mais coordenado e eficiente, com impactos em Barrinha e nas

demais localidades envolvidas.

Na Figura 4 esta o mapa com a localizacdo do municipio de Barrinha, que faz
divisa com os municipios de Sertdozinho, Praddpolis, Dumont e Jaboticabal.
Possui as seguintes coordenadas: Latitude: 21°, 11', 37"; Longitude: 48°, 9', 50"
(NICOLINI, 2007) e apresenta em seu territério altitudes que variam de 493 a
697 m (

16



Figura 5). Barrinha estd situada no bioma Mata Atlantica e ndo pertence ao
Sistema Costeiro-Marinho (IBGE, 2019).
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Figura 4: Localizagdo do municipio de Barrinha-SP.
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Figura 5: Mapa de altitude do municipio de Barrinha-SP.
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2.2.2 ACESSOS

O acesso ao municipio de Barrinha pode ser realizado por meio das rodovias
BR-333, também conhecida como Rodovia Carlos Tonanni, BRH-030,
denominada Estrada Vicinal Said Hamed Salem e pela BRH-478, também
chamada de Estrada STZ-355. Além disso, a malha ferroviaria atravessa os

limites do municipio pela Estrada de Ferro EF-465.

No que diz respeito aos transportes aéreos, 0S aeroportos publicos mais
proximos sédo o Aeroporto Estadual Doutor Leite Lopes (Figura 6), localizado no
municipio de Ribeirdo Preto, a aproximadamente 54 km de distancia, e o

Aeroporto Municipal de Jaboticabal, que fica a cerca de 17 km de Barrinha.

Figura 6: Imagem do Aeroporto Estadual Doutor Leite Lopes, situado em Ribeirdo Preto - SP.

AT i, F—

O Aeroporto Dr. Leite Lopes consiste no principal aeroporto comercial da Rede
VOA (REDE VOA, 2023). Desde sua concessdo a Rede VOA em abril de 2022,
0 aeroporto passou por melhorias, incluindo uma nova area de pré-embarque e
embarque, obras de infraestrutura com a implementacgéo de catracas eletrénicas,
rede wifi e sistema de ar-condicionado, além de novos sanitarios (REDE VOA,
2023). Almeja-se elevar a capacidade do aeroporto para atender até 1 milhdo de
passageiros anualmente a partir de 2024 (REDE VOA, 2023).

hY

Quanto a localizacdo em relagdo a outros municipios, Barrinha est4d a
aproximadamente 345 km da capital do Estado, Sdo Paulo. Além disso,

20



encontra-se a cerca de 37 km de Ribeirdo Preto, 26 km de Sertdozinho, 22 km

de Jaboticabal e a aproximadamente 730 km de Brasilia - DF, a capital do Brasil.

Na Figura 7 é possivel observar os acessos ao municipio de Barrinha.
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Figura 7: Mapa de acessos ao municipio de Barrinha - SP.
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2.2.3 GEOMORFOLOGIA

A analise geomorfologica emerge como uma componente fundamental na
caracterizacdo de Barrinha, desempenhando um papel importante na
compreensao da interagdo entre a topografia e os aspectos ambientais. Ao
investigar as formas de relevo presentes, como planicies, vales e elevacgdes, €
possivel identificar padrdes que influenciam diretamente 0s processos
geodinamicos, a distribuicdo da vegetacdo e a gestdo de recursos hidricos. Por
conseguinte, a andlise geomorfoldgica proporciona uma base sélida para a
elaboracdo de medidas de conservagdo e manejo ambiental, sendo uma
ferramenta valiosa na promocdo do desenvolvimento sustentavel e na

preservacao dos ecossistemas do municipio.

Isto posto, a respeito das Unidades Geomorfoldgicas, em Barrinha foram
identificados o Planalto do Rio Grande, Planalto Residual de Ribeirdo Preto,
Planicies e Terracos Fluviais e Corpo d‘dgua continental, ilustrados na

Figura 8.
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Figura 8: Mapa com a geomorfologia de Barrinha-SP.
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Como pode-se observar na figura anterior, em Barrinha hd o predominio do
Planalto do Rio Grande, que ocupa mais de 75% do territério. Em seguida,
tem-se o Planalto Residual de Ribeirdo Preto com cerca de 13%, depois as
Planicies e Terragos Fluviais e, por ultimo Corpo d’agua continental, este ultimo

representando menos de 0,5% do territério de Barrinha.

A unidade Planalto do Rio Grande faz parte da Regido Geomorfologica Planalto
do Rio Parana, e tem morfogénese quimica (IBGE, 2024a). Dentro desta
unidade, consegue-se distinguir dois agrupamentos de revelo com diferentes
densidades de drenagem, divididos por ressalto e escarpa erosiva, decorrente
da erosédo remontante dos canais do Rio Turvo, nos arredores de cidades como
Monte Azul Paulista, Monte Alto e Taituva (IBGE, 2024a).

Quanto aos processos formadores, a unidade geomorfoldgica Planalto do Rio
Grande apresenta sua trajetéria geomorfolégica vinculada a evolucéo da Bacia
Sedimentar do Parana (IBGE, 2024a). Desde o periodo Jurassico, a area esta
em um processo de denudacdo, enquanto movimentos epirogénicos
ocasionaram a elevacao do continente durante o Cretdceo e o Cenozoico
(BIGARELLA et al., 2009 apud IBGE, 2024a). AB'SABER (1949, apud IBGE,
2024a) indica que a Bacia do Parand passou por processos de

circundesnudacéo periférica apds o Cretaceo.

A respeito do contato com outras unidades, a fronteira leste do Planalto do Rio
Grande é determinada pela coalescéncia com os reversos dos Planaltos
Residuais de Batatais-Franca, de Ribeirdo Preto e Sdo Carlos, avancando mais
a Leste nas percées dos rios que separaram as cuestas dos mencionados
planaltos (IBGE, 2024a). Desse modo, estende-se em torno da planicie do rio
Pardo até as fronteiras com os Patamares Cuestiformes Orientais da Bacia do
Parand, perto da cidade de Serrana - SP e alcanca a Depressao Periférica de
Mogi Guacu, na percée deste rio (IBGE, 2024a). Ao Norte, estabelece contato
com a Unidade Vales e Pedimentos dos Baixos Cursos das Sub-bacias do
Paranaiba - Grande e com o Planalto do Tridngulo Mineiro (IBGE, 2024a). Na
direcdo sudoeste, a unidade faz contato com o Planalto Rebaixado do Rio Tieté
sendo divididas pelo divisor de aguas entre as duas bacias hidrograficas (IBGE,
2024a).
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A unidade Planalto Residual de Ribeirdo Preto integra a Regido Geomorfolégica
Planaltos Residuais Cuestiformes da Bacia do Rio Parana, e tem morfogénese
quimica (IBGE, 2024a).

Sobre os processos formadores, a génese dos planaltos residuais cuestiformes
esta associada ao procedimento de circundesnudacéo terciaria identificado por
Aziz Ab'Saber (1949, apud IBGE, 2024a) e foram moldados em litologias
majoritariamente mesozoicas — notadamente a Formacao Serra Geral, no caso
do Planalto Residual de Ribeirdo Preto, nas regibes de maior altimetria (IBGE,
2024a). Devido a subsidéncia que aconteceu na parte central da Bacia do
Paranda pela carga dos sedimentos, as bordas foram soerguidas, resultando em
um caimento suave no sentido ao interior da bacia e limites externos escarpados
(IBGE, 2024a). Por meio da agdo erosiva subsequente, essas areas externas
experimentaram recuo das vertentes, deixando conjuntos de maior resisténcia

gradativamente descontinuos (IBGE, 2024a).

Com relacao ao contato com outras unidades, os contatos ao norte, oeste e sul
da unidade sdo com o Planalto Ocidental Paulista, sendo perceptivel uma
diminuicado altimétrica gradual e formas de relevo de configuracao mais aplanada
guando comparada ao Planalto Residual de Ribeirdo Preto (IBGE, 2024a). Na
direcdo sudeste, a fronteira com os Patamares Cuestiformes Orientais da Bacia

do Parané exibe escarpas em vérias dire¢fes (IBGE, 2024a).

Ja a unidade Planicies e Terracos Fluviais faz parte da regido geomorfolégica
Formas Agradacionais Atuais e Subatuais Interioranas, e possui morfogénese
mecanica (IBGE, 2024a).

Quanto aos processos formadores, a formacdo de planicies e terracos revela
indicios de adaptacbes a neotectonica e € intensificada por processos de
evolucdo de meandro (IBGE, 2024a). A colmatagem ocorre por meio de
sedimentos em suspensédo, arrastamento e saltacdo de material grosseiro;
deslocamento em suspensdo de coloides e deposicdo de sedimentos no
decorrer de segmentos das margens (IBGE, 2024a). Em algumas ocasides, 0

material encontra-se pedogeneizado.
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Acerca dos contatos com outras unidades, de maneira geral, os contatos com as
unidades adjacentes ocorrem de forma gradual ou sdo demarcadas por ressaltos
topograficos pequenos (IBGE, 2024a). Nos rios da regido amazobnica, tem-se
contatos abruptos, caracterizados por barrancas marginais; ocasionalmente ha

transicao por meio de superficie rampeada (IBGE, 2024a).

No que diz respeito a geologia, mas especifico sobre as Subprovincias
Estruturais, que constituem subdivisfes tectbnicas das provincias, derivadas de
eventos de colagens orogénicas de continentes ou suas fragmentacbes que
aconteceram durante o desenvolvimento de cada provincia até atingir sua atual
constituicdo (IBGE, 2024b), na Figura abaixo estdo as Subprovincias Estruturais
existentes no territério de Barrinha. O municipio de Barrinha é formado pelas
Subprovincias Estruturais Cobertura Cenozoica Indiscriminada, e pela Serra
Geral.
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Figura 9: Subprovincias Estruturais Geolégicas presentes em Barrinha-SP.
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Sobre a pedologia presente no territério do municipio de Barrinha, na Figura 10
estd o tipo de solo existente, conforme subordens do Sistema Brasileiro de
Classificacao de Solos (SiBCS).

O Latossolo Vermelho, existente em Barrinha, apresenta textura argilosa e muito
argilosa, bem como Horizonte/Camada classificada como A moderado (IBGE,
2024c).

Este tipo de solo exibe tonalidade vermelha acentuada, resultante dos niveis
elevados e da natureza dos Oxidos de ferro existentes no material originario em
ambientes bem drenados, e possui caracteristicas uniformes de cor, textura e
estrutura em profundidade (SANTOS; ZARONI, 2021).

Os Latossolos Vermelhos séo identificados em vastas extensfes nas regidoes
Centro-Oeste, Sul e Sudeste do pais, desempenhando um papel significativo na
producdo nacional de grdos, visto que ocorrem principalmente em é&reas de
relevo plano e suave ondulado, facilitando a mecanizacéo agricola (SANTOS;
ZARONI, 2021). Em menor proporcdo, podem ocorrer em regides de relevo
ondulado (SANTOS; ZARONI, 2021).

Devido a sua profundidade e porosidade, ou alta porosidade, oferecem
condicbes propicias para o desenvolvimento radicular em profundidade,
especialmente quando apresentam alta fertilidade (SANTOS; ZARONI, 2021).
Em geral, sdo solos que apresentam baixos niveis de fésforo, em condi¢cdes
naturais (SANTOS; ZARONI, 2021).

29



Figura 10: Pedologia presente no territdrio do municipio de Barrinha-SP.
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224 CLIMATOLOGIA

No municipio de Barrinha as temperaturas médias mensais ficam em torno de
20 a 24 °C na maior parte dos meses, exceto pelo periodo de maio até agosto,

guando as temperaturas médias mensais permanecem abaixo de 20 e acima de
17 °C (Figura 11).

Figura 11: Gréfico da temperatura média mensal no municipio de Barrinha-SP.
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Fonte: GS Inima, 2024.
Em relagéo a precipitacdo observa-se que 0s meses que registram uma media

mensal de precipitacdo acima de 100 mm séo outubro, novembro, dezembro,
janeiro, fevereiro e marco. Nos demais meses, a precipitacdo média mensal
mantém-se abaixo de 70 mm (Figura 12).

Figura 12: Gréfico da precipitacdo média mensal no municipio de Barrinha-SP.
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Fonte: GS Inima, 2024.
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Conforme a Classificacdo Climatica de Koppen, Barrinha apresenta duas
categorias climaticas distintas: Clima Subtropical Umido (Cwa) e Clima de
Savana (inverno seco) (Aw). No entanto, é predominante no municipio o Clima

Subtropical Umido (Figura 13).

A classificacdo climatica Cwa, € caracterizada por clima subtropical com inverno
seco (com temperaturas menores que 18°C) e verdo quente (com temperaturas
maiores que 22°C), e este clima abrange a maior parte da area do Estado de
Séo Paulo, sobretudo nas regides central, leste e oeste, conforme descrito por
Ventura (1964 apud EMBRAPA, 2024). Esse tipo de clima também prevalece em
regides serranas do centro e sul de Minas Gerais, além de areas no Norte nas
serras do Espinhaco e Cabral, conforme indicado por Antunes (1986 apud
EMBRAPA, 2024). Este clima ocorre outrossim em parte do Espirito Santo, do
vale superior e médio do Rio Paraiba, no Estado de Sdo Paulo e no Rio de
Janeiro, e em parte do Mato Grosso do Sul, segundo Golfari et al. (1978 apud
EMBRAPA, 2024).

Sobre a classificagdo climatica Aw, € um tipo de clima tropical, caracterizado por
um inverno seco (EMBRAPA, 2024). Apresenta um periodo chuvoso durante o
verdao, que ocorre de novembro a abril, e uma estacdo seca bem definida no
inverno, de maio a outubro, sendo julho o més mais seco (EMBRAPA, 2024). A
temperatura média do més mais frio € maior que 18°C (EMBRAPA, 2024). As
precipitaces anuais sao superiores a 750 mm, alcancando 1800 mm
(EMBRAPA, 2024). Esse tipo de clima prevalece principalmente nas regifes
norte e noroeste do Estado de S&o Paulo, como destacado por Ventura (1964
apud EMBRAPA, 2024), parte oeste do Triangulo Mineiro, quase toda a metade
norte de Minas Gerais, no sudeste de Minas na regido de Muriaé — Cataguases
— Leopoldina, de acordo com Antunes (1986 apud EMBRAPA, 2024), no litoral e
serras do Ceara conforme Fernandes (1990 apud EMBRAPA, 2024), no norte do
Maranh&o, oeste da Bahia, centro do Mato Grosso, Pantanal Mato-Grossense,
nordeste do Rio de Janeiro, oeste do Espirito Santo, e nas serras do Rio Grande
do Norte (GOLFARI et al., 1978 apud EMBRAPA, 2024). Além dessas areas,
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ocorre ainda na faixa amazo6nica, desde o noroeste do Tocantins até Roraima, e
no oeste de Mato Grosso e sul de Rondbénia (EMBRAPA, 2024).
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Figura 13: Classificagdo Climéatica do municipio de Barrinha-SP.
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2.2.5 HIDROGRAFIA DO TERRITORIO

A divisdo hidrogréfica do Estado de Sdo Paulo engloba 22 (vinte e duas)
unidades hidrograficas denominadas Unidades de Gerenciamento de Recursos
Hidricos — UGRHIs, conforme a Lei Estadual n® 16.337, de 14 de dezembro de
2016. Essa delimitacdo foi estabelecida levando em consideracdo critérios
hidrolégicos, ambientais, socioeconémicos e administrativos. A criacdo dessas
unidades se deu devido a demanda por viabilizar e otimizar os fluxos técnico,
politico e administrativo, proporcionando uma coexisténcia entre as divisdes por
bacia hidrogréfica e por UGRHI, dentro da politica estadual (SIGRH-SP, 2024).

Abaixo sao listadas as UGRHIs do Estado de Sdo Paulo:

e UGRHI 01 — Mantiqueira

e UGRHI 02 — Paraiba do Sul

e UGRHI 03 — Litoral Norte

e UGRHI 04 — Pardo

e UGRHI 05 - Piracicaba/Capivari/Jundiai
e UGRHI 06 — Alto Tieté

e UGRHI 07 — Baixada Santista

e UGRHI 08 — Sapucai/Grande

e UGRHI 09 — Mogi-Guacu

e UGRHI 10 — Tieté/Sorocaba

e UGRHI 11 — Ribeira de Iguape/Litoral Sul
e UGRHI 12 — Baixo Pardo/Grande

e UGRHI 13 — Tieté/Jacaré

e UGRHI 14 - Alto Paranapanema

e UGRHI 15 — Turvo/Grande

e UGRHI 16 — Tieté/Batalha

e UGRHI 17 — Médio Paranapanema

e UGRHI 18 — S&0 José dos Dourados
e UGRHI 19 — Baixo Tieté

e UGRHI 20 — Aguapei

e UGRHI 21 — Peixe
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e UGRHI 22 — Pontal do Paranapanema

Conforme evidenciado, a gestao de recursos hidricos no Estado de Séao Paulo
apresenta uma complexidade consideravel, pois abrange diversas escalas hidro-
administrativas (SIGRH-SP, 2024). Essa abordagem multifacetada se revela
essencial para atender as diversas demandas inerentes a gestdo das aguas,
assegurando a disponibilidade de 4gua em quantidade e qualidade adequadas
para as atuais e futuras geracoes (SIGRH-SP, 2024).

O municipio de Barrinha esta dentro da Bacia Hidrogréafica do Rio Mogi Guacu e
inserido na Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos (UGRHI — 09),
situada no Estado de S&o Paulo e com gestdo hidrica pelo Comité de Bacia
Hidrogréfica do Mogi-Guacu (CBH-MOGI), sendo esta bacia classificada como
industrial (CBH-MOGI, 2024).

Na Figura 14, estdo delineadas as Unidades de Gerenciamento de Recursos
Hidricos (UGRHI) no Estado de S&o Paulo, organizadas por regiao hidrografica.
Observa-se que o municipio de Barrinha integra a Regido Hidrografica do Rio
Grande. Além disso, as regifes hidrograficas brasileiras sao apresentadas,
revelando de maneira mais ampla, que Barrinha esta inserida na Bacia do Rio

Parana.

Na Figura 15, é apresentada a delimitacdo da Unidade de Gerenciamento de
Recursos Hidricos (UGRHI) 09, incluindo a localizagcédo precisa do municipio de
Barrinha dentro desta unidade de gerenciamento. J4 de maneira mais detalhada,
a Figura 16 destaca os principais cursos hidricos que atravessam o territério de

Barrinha.
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Figura 14: Unidades de Gerenciamento de Recursos Hidricos (UGRHI) do Estado de S&o Paulo.
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Figura 15: Delimitagdo da UGRHI 09.
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Figura 16: Hidrografia do municipio de Barrinha-SP.
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A Bacia Hidrografica do Rio Mogi Guagu (UGRHI-09) tem como limites ao norte a
UGRHI 04 (Pardo) e a UGRHI 12 (Baixo Pardo/Grande), a oeste as UGRHI 15, 16
e 13 (Turvo/Grande, Tieté/Batalha e Tieté/Jacaré, sequencialmente) e ao sul a
UGRHI 05 (Piracicaba/Capivari/Jundiai), e possui 38 municipios inseridos no ambito
da UGRHI 09, dentre eles o municipio de Barrinha, que apresenta sede e area
totalmente inseridas na UGRHI 09 (CBH-MOGI, 2023).

Quanto aos compartimentos ou sub-bacias da UGRHI 09, Barrinha estad na SB5 —
Baixo Mogi (CBH-MOGI, 2023). A UGRHI 09 abrange uma éarea de drenagem de
15.004 km? (PERH 2004-2007 apud CBH-MOGI, 2023) e tem populagéo total de
1.588.644 habitantes, sendo 95,1% da populacéo urbana e 4,9% da populacéo rural
(SEADE, 2022 apud CBH-MOGI, 2023). Os principais rios que compdem a UGRHI
09 sdo o Rio Mogi Guagu, o Rio do Peixe e o Rio Jaguari Mirim, jA os principais
reservatorios sdo Peixoto, Jaguara, lgarapava, Volta Grande, Buritis, Esmeril,
Dourados, Séo Joaquim e Monjolinho (CBH-MOGI, 2015 apud CBH-MOGI, 2023).
Dentre os aquiferos livres, tem-se o Pré-Cambriano, Serra Geral, Serra Geral
Intrusivas, Tubardo, Guarani, Bauru e Aquiclube Passa Dois (CETESB, 2016 apud
CBH-MOGI, 2023).

Sobre os mananciais de grande porte da UGRHI 09, é citado o Rio Mogi Guacu
(CBH-MOGI, 2015 apud CBH-MOGI, 2023).

Quanto a disponibilidade hidrica superficial na UGRHI 09, possui vazdo média de
199 m3/s, vazdo minima (Q710) de 48 m3/s e vazdo Qgs de 72 m3/s (CRHI/SEMIL,
2023 apud CBH-MOGI, 2023). J& a disponibilidade hidrica subterranea conta com
reserva exploravel de 24 m3/s (CRHI/SEMIL, 2023 apud CBH-MOGI, 2023). A
disponibilidade per capita da UGRHI 09, considerando a vazdo média em relacéo a
populacdo total (m3hab.ano), passou de 4.051,18 m3hab.ano em 2018 para
3.950,33 md/hab.ano em 2022, entretanto a disponibilidade hidrica per capita
(m3/hab.ano) da UGRHI 09 continua classificada como “BOA” (= 2.500 m*/hab.ano)
(CBH-MOGI, 2023).

Sobre as areas criticas em relagdo a disponibilidade per capita, na analise por
municipios, tem-se que de 2013 a 2021, 8 municipios da UGRHI 09 s&o classificados
em estado de “atencéo”, isto €, com disponibilidade per capita entre 1.500 e 2.500

m3/hab.ano, sendo Barrinha um desses 8 municipios (CBH-MOGI, 2023).
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No que diz respeito a qualidade da agua da UGRHI 09, o municipio de Barrinha esta
listado como um dos municipios com indice zero de tratamento de esgoto (CBH-
MOGiI, 2023), o que pode acarretar impactos negativos no solo e nos cursos d’agua

que drenam Barrinha, como eutrofizacéo.

As informacdes apresentadas acima fornecem uma visdo abrangente da riqueza

hidrica e da importancia da gestao sustentavel na Bacia do Rio Mogi Guacu.

Com relacdo as aguas subterraneas, abaixo estéo ilustradas as Unidades Aquiferas
do Estado de S&o Paulo, assim como a Unidade Aquifera Aflorante no municipio de
Barrinha, que consiste no Serra Geral (Figura 17). De acordo com os pocos de
monitoramento do Sistema de Informacdes de Aguas Subterraneas (SIAGAS), no
municipio de Barrinha h& cadastros de poc¢os de maior profundidade que estdo em

outros tipos de formacédo, como Formacgéao Botucatu e Formacéo Bauru.
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Figura 17: Unidade aquifera aflorante no municipio de Barrinha-SP.
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O Aquifero Serra Geral é uma formacgéo aquifera fraturada de alcance regional,
predominantemente localizada na metade oeste do Estado de Séo Paulo.
Entretanto, a maior parte dele esta coberta pelo Aquifero Bauru (GOVERNO DO
ESTADO DE SAO PAULO, 2014). A porcéo superficial do Aquifero Serra Geral,
onde exibe caracteristicas de um aquifero livre, abrange uma &rea de 31.900
km2, incluindo centros urbanos como Franca, Sertdozinho, Jau e Ourinhos
(GOVERNO DO ESTADO DE SAO PAULO, 2014).

Com uma origem que remonta a um periodo entre 138 e 127 milhdes de anos,
esse aquifero é constituido por uma série de derrames de lava vulcanica,
resultando na formagcéo de rochas basélticas (GOVERNO DO ESTADO DE SAO
PAULO, 2014). Os basaltos, reconhecidos por sua compactacéo, resisténcia e
coloracdo escura, ao passarem por altera¢des devido a influéncia da agua e do
calor, ddo origem a um solo argiloso extremamente fértil, conhecido
popularmente como terra roxa (GOVERNO DO ESTADO DE SAO PAULO,
2014).

Nesses basaltos, as aberturas propicias ao armazenamento e a circulacao da
agua subterranea surgem de fraturas formadas durante o resfriamento dos
derrames de lava (GOVERNO DO ESTADO DE SAO PAULO, 2014). Além disso,
ha ocorréncia de fraturas apés a consolidacdo das rochas, resultado de esfor¢cos
tectonicos decorrentes dos movimentos da crosta terrestre (GOVERNO DO
ESTADO DE SAO PAULO, 2014). Entre os derrames de lava, também podem
ser identificadas outras caracteristicas geoldgicas facilitadoras do fluxo da agua,
como camadas arenosas restritas e niveis de amigdalas e vesiculas (cavidades
geradas por bolhas aprisionadas durante o resfriamento da lava, podendo ser
ocas ou preenchidas por minerais) (GOVERNO DO ESTADO DE SAO PAULO,
2014).

Na regido aflorante, onde se concentra a maioria dos pocos, a espessura média
do Aquifero Serra Geral atinge cerca de 300 metros (GOVERNO DO ESTADO
DE SAO PAULO, 2014). Essa espessura aumenta na direcdo oeste, onde é
sobreposta pelo Aquifero Bauru, chegando a mais de 1.500 metros em
Presidente Prudente (GOVERNO DO ESTADO DE SAO PAULO, 2014). A vazdo
média deste aquifero € aproximadamente 23 m3/h por poco (FERNANDES et al.,

43



2005 in DAEE/IG/IPT/CPRM, 2005 apud GOVERNO DO ESTADO DE SAO
PAULO, 2014). No entanto, sua produtividade varia significativamente, havendo
pocos com vazdes que variam de quase zero a mais de 100 m3/h, possibilitando
contribuir para o abastecimento de cidades como Sales de Oliveira (GOVERNO
DO ESTADO DE SAO PAULO, 2014). De maneira geral, esse aquifero
apresenta agua de qualidade adequada para consumo humano e outros fins
(GOVERNO DO ESTADO DE SAO PAULO, 2014).

A seguir esta o Indicador de Potabilidade de Aguas Subterraneas, ano de 2017,
com énfase no territério do municipio de Barrinha, onde € possivel observar que
na area de Barrinha o indicador em questao esta classificado como “boa” (Figura
18).
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Figura 18: Indicador de Potabilidade de Aguas Subterrédneas — 2017, com foco no municipio de Barrinha-SP.
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A interagdo entre o tipo de vegetacao e as bacias hidrogréficas desempenha um
papel muito importante na dinamica dos ecossistemas aquaticos e terrestres. A
vegetacao exerce influéncia significativa sobre a qualidade e a quantidade da
agua que flui através de uma bacia hidrogréfica, desempenhando funcdes
essenciais na regulacao do ciclo hidrolégico e na manutencgéo da biodiversidade.

Diferentes tipos de vegetacdo tém caracteristicas especificas que afetam a
dindmica hidrica. Nas areas florestais, as arvores desempenham um papel
fundamental na interceptacdo da agua da chuva, reduzindo a eroséo do solo e
regulando o fluxo de agua para os corpos d'dgua. As florestas também atuam
como filtros naturais, ao melhorar a qualidade da agua através da retencéo de
sedimentos e da absorcao de poluentes. Além disso, as areas de vegetacao nas
margens de cursos d’agua desempenham um papel vital na preservacao da
biodiversidade aquética, proporcionando habitat e protecdo para varias

espécies.

A agricultura e outras atividades humanas podem impactar significativamente a
vegetacao nas bacias hidrograficas. O desmatamento, o uso inadequado do solo
e a urbanizacao sem planejamento adequado podem comprometer a capacidade
da vegetacdo em regular o ciclo hidrolégico, com o aumento do risco de

enchentes, diminuicdo da recarga dos aquiferos e afetando a qualidade da agua.

Em sintese, a relacdo entre o tipo de vegetacdo e as bacias hidrogréaficas é
essencial para a saude dos ecossistemas aquaticos e terrestres. A conservacao
e 0 manejo sustentavel da vegetacdo sdo fundamentais para garantir a
resiliéncia e a funcionalidade desses sistemas, promovendo o equilibrio

ambiental e a sustentabilidade hidrica.

Y

Quanto a vegetacdo presente no municipio de Barrinha, tem-se a Regido
Fitoecolodgica Floresta Estacional Semidecidual e dreas de Contato (Ecétono e

Encrave) (Figura 19).
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8o no municipio de Barrinha-SP.

Figura 19: Vegetag
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2.3 A DEMOGRAFIA E A EVOLUGAO POPULACIONAL

O Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) divulgou informacdes
cruciais sobre a evolugdo demogréfica do municipio de Barrinha, localizado no
estado de S&o Paulo. Os dados revelam uma trajetoria consistente de
crescimento populacional e urbanizacdo ao longo das Ultimas décadas,

conforme detalhado na tabela a seguir:

Tabela 1 - Populacéo de Barrinha/SP.

Populacao D
Ano Domicilios (un.)

1991 18.853 4.516

2000 24.207 6.476

2010 28.496 8.428

2022 32.092 12.777
Fonte: IBGE.

Em 1991, a populagéo era de 18.853 habitantes, registrando um aumento
significativo para 24.207 em 2000, 28.496 em 2010 e atingindo 32.092 em 2022.
Esse crescimento indica dinamicas demogréficas favoraveis, potencialmente

influenciadas por fatores como natalidade e migracéao.

Paralelamente ao aumento populacional, observamos uma notavel expanséo no
namero de domicilios em Barrinha. Em 1991, havia 4.516 domicilios, um niamero
gue cresceu para 6.476 em 2000, 8.428 em 2010 e, recentemente, alcancou
12.777 em 2022. Esse aumento indica uma intensificacdo da urbanizacdo e
sugere investimentos em infraestrutura habitacional para acomodar o

crescimento da populacao.

2.31 IMPLICAGOES SOCIOECONOMICAS: DESAFIOS E OPORTUNIDADES

O crescimento demografico e urbano em Barrinha tem implica¢des profundas em

diversos setores socioeconémicos. O aumento na demanda por servigos
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publicos, como saude e educacdo, é uma consideracdo crucial para o
planejamento municipal. Além disso, a expansao urbana pode estar vinculada
ao desenvolvimento econdémico, abrindo oportunidades para o mercado de

trabalho e atraindo investimentos.

2.4 METODOS DE PROJEGAO ESTUDADOS

O estudo tem como base dados do IBGE, aplicando métodos estatisticos
com diferentes equacdes, para a definicdo de curvas de proje¢cdes. Os dados de
entrada para essas projecdes, sdo os dados do censo demografico do IBGE de
1970, 1991, 2000, 2010.

Para os calculos estimativos de populagéo, foi considerado a sede do
municipio e seus distritos. Para as definicbes foram utilizados os métodos
abaixo, segundo diferentes equac¢des estatisticas:

A metodologia com linha de tendéncia permite ajustar os dados de

[1gal)

populagao contra “x” (que é o At ou diferenca de tempo t, — t,), esta metodologia

se divide em 5 linhas metodologicas sendo essas:

e Equacéo linear;

e Equacéo exponencial;

e Equacéo logaritmica;

e Equacéo polinomial;

e Equacéo potencial.

As metodologias supracitadas sao representativas do modelo matematico

que se utiliza a linha de tendéncia, o resultado dessas equacfes e 0S
coeficientes de correlacéo entre elas é a variavel “R-quadrado”, esta variavel é

o principal indicador para as decisdes de curvas.
2411 EQUAGAO LINEAR

No meétodo linear o crescimento populacional € representado pela
seguinte férmula apresentada abaixo:
P=a+ bx

Sendo:
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a, b = coeficiente angular e linear a serem definidos.
X = numero de anos (X=t, — to).

P = populacao estimada.
2.41.2 EQUAGCAO EXPONENCIAL

No método exponencial o crescimento é representado pela seguinte
formula:
P=a.e’* paraa>0;P >0
Sendo
e = numero de Euler (=2,718281828)
x = intervalo de tempo (t,, — t,)

P = populagéo estimada
2.4.1.3 EQUAGAO LOGARITMICA

No método da equacdo logaritmica o crescimento populacional é
representando pela seguinte formula matematica:
P=a+b.ln,
Sendo:
In = logaritmo neperiano
x = intervalo de tempo entre t,, — t,

P = populacéo estimada
2.41.4 EQUAGAO POLINOMIAL

Neste método o crescimento populacional é representado pela seguinte

férmula matemaética:
P=ax?+bx+c

Sendo

a = coeficiente

b = coeficiente

¢ = coeficiente

x = intervalo de tempo entre ¢, — t,

P = populagao estimada
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2.4.1.5 EQUAGAO POTENCIAL

Neste método de calculo o crescimento populacional é representado pela
seguinte equacao matematica.
P=a.x’paraa>0
Sendo:
xt>0ePi>0
x = intervalo de tempo (t, — ty).

P = Populagao estimada
2.5 CRITERIOS DE ESCOLHA

O IBGE publica estimativas anuais do crescimento populacional dos
municipios, desta forma a estimativa anual de populacdo do IBGE sera
considerada como indicador auxiliar nestes célculos, visto que estas estimativas
nao substituem a necessidade da realizagcdo do censo demografico.

O principal indicador para a decisdo da equacao utilizada é a variavel
R-quadrado, esta é definida como a variacdo da variavel analisada, que se
eguaciona como:

R — quadrado = Variagao especifica / Variacao total

A variacdo do R-quadrado pode ser apresentada de duas formas, 0 a

100% ou 0 a 1, conforme:

e 0 indica que o modelo (curva tendencial) ndo atende em nada a
variabilidade dos resultados;

e 1 indica que o modelo (curva tendencial) atende todas as variacdes de
resultados.

A metodologia consiste em realizar o estudo nas cinco equacgdes
apresentadas anteriormente e avaliar a variavel R-quadrado mais proxima de 1,
definida a curva serdo utilizados os dados estimativos do IBGE para
averiguacao.

Em casos com R-quadrados préximos a 1, mas como valores com grande
divergéncia em relacdo a estimativa do IBGE, era selecionado o segundo R-

guadrado mais proximo a 1 como base populacional.
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2.51 APLICAGAO DE METODOS ESTATISTICOS DE PROJEGAO

Diante dos métodos estatisticos apresentados acima, foram desenvolvidas

projecdes para o municipio de Barrinha — SP que seguem:

Tabela 2: Metodologias aplicadas no Estudo Populacional de Barrinha/SP.

EQ. EQ. EQ. METODO METODO
=k LB LOGARITMICA | POLINOMIAL | POTENCIA | ARITMETICO | GEOMETRICO

© 00 N O o b~ WN P

W W W WwWwWNNNDNMNNDNNNDNEREERERERERERPE R P
O B W NP O © ®~N 0 008 ®NI-RPRO®©OW-NO®OOMNOWNPREPR O

33.834
34.274
34.714
35.154
35.594
36.034
36.474
36.914
37.354
37.794
38.234
38.674
39.114
39.554
39.994
40.434
40.875
41.315
41.755
42.195
42.635
43.075
43.515
43.955
44.395
44.835
45.275
45.715
46.155
46.595
47.035
47.475
47.916
48.356
48.796

32.175
32.392
32.604
32.811
33.014
33.212
33.407
33.597
33.784
33.967
34.147
34.323
34.496
34.666
34.833
34.997
35.158
35.317
35.473
35.626
35.777
35.925
36.071
36.215
36.357
36.497
36.635
36.770
36.904
37.036
37.166
37.294
37.421
37.546
37.669

32.958
33.236
33.505
33.764
34.016
34.258
34.491
34.716
34.932
35.139
35.337
35.527
35.708
35.880
36.043
36.197
36.343
36.480
36.608
36.727
36.837
36.939
37.032
37.116
37.191
37.258
37.315
37.364
37.404
37.436
37.458
37.472
37.477
37.473
37.460

32.773
33.063
33.348
33.630
33.908
34.182
34.453
34.721
34.985
35.246
35.504
35.759
36.011
36.260
36.507
36.751
36.992
37.231
37.467
37.701
37.933
38.162
38.389
38.614
38.837
39.058
39.277
39.494
39.709
39.922
40.133
40.343
40.551
40.757
40.961

32.991
33.291
33.590
33.890
34.190
34.489
34.789
35.089
35.388
35.688
35.988
36.287
36.587
36.887
37.186
37.486
37.786
38.085
38.385
38.685
38.984
39.284
39.584
39.883
40.183
40.483
40.782
41.082
41.382
41.681
41.981
42.281
42.580
42.880
43.180

33.060
33.389
33.721
34.057
34.396
34.738
35.084
35.433
35.786
36.142
36.502
36.865
37.232
37.602
37.977
38.354
38.736
39.122
39.511
39.904
40.302
40.703
41.108
41.517
41.930
42.347
42.769
43.195
43.624
44.059
44.497
44.940
45.387
45.839
46.295
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Abaixo, esta ilustrado o grafico relativo ao crescimento populacional:

Projecao Populacional (Hab.)
50.000

45.000
40.000

Populacao

35.000

30.000

EQ. LINEAR EQ. LOGARITMICA
Figura 20: Comparativos de metodologias do Estudo Populacional de Barrinha/SP.

Apés a avalicdo dos caracteristicos do municipio, optou-se pela utilizagdo da

curva polinomial.

2.5.2 PROJEGAO POPULACIONAL TOTAL

O estudo populacional abrange o periodo de 2025 a 2059 e fornece uma visao
abrangente da evolucdo demografica. A populacéo total inicial em 2025 foi de
32.958, dividida entre a populacdo urbana de 32.628 e a populacéo rural de 330.
Ao longo dos anos, observou-se um crescimento constante, alcancando 37.477
em 2057.

A taxa de crescimento anual foi calculada para cada ano, variando em torno de
1%. A populacdo urbana manteve uma tendéncia de crescimento até o ano de
2057, onde atinge o maior patamar. Verifica-se que apds este ano, a populagcédo

possui tendéncia de crescimento positivo, todavia declinante.

O estudo proporciona uma compreensao detalhada da evolugao populacional,
ressaltando as mudancas nas areas urbanas e rurais ao longo dos anos e sendo
fundamental para orientar politicas publicas e estratégias de desenvolvimento

sustentavel.
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A aplicacdo do método populacional escolhido resultou na seguinte projecdo

populacional:

Tabela 3: Projecéo populacional de Barrinha/SP.

Ano Populacgéo Total Populagéo Ur Populagéo Rural

1 2025 32.958 32.628 330 1,00875367
2 2026 33.236 32.904 332 1,00843498
3 2027 33.505 33.170 335 1,00809363
4 2028 33.764 33.426 338 1,00773019
5 2029 34.016 33.676 340 1,00746357
6 2030 34.258 33.915 343 1,00711430
7 2031 34.491 34.146 345 1,00680133
8 2032 34.716 34.369 347 1,00652344
9 2033 34.932 34.583 349 1,00622191
10 2034 35.139 34.788 351 1,00592580
11 2035 35.337 34.984 353 1,00563476
12 2036 35.527 35.172 355 1,00537680
13 2037 35.708 35.351 357 1,00509472
14 2038 35.880 35.521 359 1,00481685
15 2039 36.043 35.683 360 1,00454292
16 2040 36.197 35.835 362 1,00427267
17 2041 36.343 35.980 363 1,00403348
18 2042 36.480 36.115 365 1,00376964
19 2043 36.608 36.242 366 1,00350877
20 2044 36.727 36.360 367 1,00325066
21 2045 36.837 36.469 368 1,00299507
22 2046 36.939 36.570 369 1,00276896
23 2047 37.032 36.662 370 1,00251766
24 2048 37.116 36.745 371 1,00226831
25 2049 37.191 36.819 372 1,00202069
26 2050 37.258 36.885 373 1,00180151
27 2051 37.315 36.942 373 1,00152987
28 2052 37.364 36.990 374 1,00131314
29 2053 37.404 37.030 374 1,00107055
30 2054 37.436 37.062 374 1,00085552
31 2055 37.458 37.083 375 1,00058767
32 2056 37.472 37.097 375 1,00037375
33 2057 37.477 37.102 375 1,00013343
34 2058 37.473 37.098 375 0,99989327
35 2059 37.460 37.085 375 0,99965308



2.6 AS VOCACOES ECONOMICAS DO MUNICIPIO: CONTEXTO ATUAL E
PROJEGOES EM TERMOS DAS ATIVIDADES PRODUTIVAS POR SETOR

Segundo ja apresentado, apesar de sua importancia agricola, Barrinha se
destaca por seu crescente centro industrial (CAMARA MUNICIPAL DE
BARRINHA, 2016). Desde seu estabelecimento, variadas culturas foram
plantadas na érea, incluindo algoddo, milho e café, este Ultimo sendo
proeminente até a década de 1950, quando o alcool e a cana-de-acUcar
assumiram o protagonismo (CAMARA MUNICIPAL DE BARRINHA, 2016). Hoje
em dia, encontram-se plantacbes temporarias de amendoim, cana-de-acucar,
milho e soja (CAMARA MUNICIPAL DE BARRINHA, 2016).

Conforme as informacdes registradas na Relacdo Anual de Informagdes Sociais
(RAIS), em 2021, o total de empregados cadastrados em Barrinha foi de 4.640,
representando uma variacao de 11,3% em relacédo ao ano precedente (SEBRAE,
2024). A remuneracdo média dos colaboradores durante o ano de 2021 atingiu
R$ 2.219,81, e o niumero de estabelecimentos registrados foi de 1.250, refletindo
uma variagao de -1,96% comparado ao ano anterior (RAIS, 2021 apud SEBRAE,
2024).

Os segmentos econdbmicos que mais concentraram trabalhadores em 2021
incluiram o Comércio Varejista (1.170), Administracdo Publica, Defesa e
Seguridade Social (1.035), e Servicos Especializados para Construcao (727)
(RAIS, 2021 apud SEBRAE, 2024).

Na Figura 21 é possivel observar a evolucdo do niumero de empregados por
setor econdmico do ano de 2016 ao ano de 2021 para o municipio de Barrinha -
SP, considerando todos os portes agregados. Quanto aos setores econdmicos,
estdo representados em amarelo Industria, em rosa Comércio, em laranja

Administracdo Publica, em azul Servigos, em verde Agricultura.
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Figura 21: Evolucéo de empregados por setor econdmico, de 2016 a 2021, no municipio de Barrinha-SP.
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Fonte: Adaptado do SEBRAE (2024) com dados da RAIS (2021).

Ao observar a figura apresentada acima, é possivel perceber o um aumento
maior na quantidade de empregados no setor da Industria, seguido do setor de
servigcos, considerando os anos de 2016 a 2021. Com relagdo ao setor da
Agricultura, nota-se um leve aumento na quantidade de empregados, muito
inferior aos demais setores, o que pode ser um reflexo da mecanizacao da area

rural ou do éxodo rural.

No decorrer de 2021, 34,9% dos trabalhadores eram do sexo feminino,
recebendo uma média salarial de R$ 1.995,07, enquanto 65,1% eram do sexo
masculino, com uma remuneracdo media de R$ 2.340,37 (RAIS, 2021 apud
SEBRAE, 2024).
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Na Figura 22 estd a comparacao historica do Valor Adicionado Bruto a Precgos
Correntes (VAB) por setor, do ano de 2016 ao ano de 2020, para 0 municipio de

Barrinha.

Figura 22: Comparacéo anual de todos os setores do Valor Adicionado Bruto a Pregos Correntes (VAB), em
reais, para o municipio de Barrinha-SP.
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Fonte: Adaptado do SEBRAE (2024) com dados do IBGE (2020).

Ao analisar a figura apresentada acima, consta-se que o setor Agropecuario
representa pouco no VAB, em relacdo aos demais setores, sendo os setores de

Administracéo e Inddstria os mais relevantes para o VAB de Barrinha.
No ano de 2021, o PIB per capita de Barrinha foi de R$ 18.630,66 (IBGE, 2021).

Segundo os dados da Receita Federal do Brasil (RFB) referentes aos
estabelecimentos registrados até 2023, constata-se que 10,8% pertencem a
categoria "Outros" (330 estabelecimentos), 47,2% sao classificados como
Microempresario Individual (MEI) (1.447 estabelecimentos), 38,7% sao
Microempresas (ME) (1.186 estabelecimentos), e 3,39% sé&o classificados como
Empresa de Pequeno Porte (EPP) (104 estabelecimentos) (SEBRAE, 2024).

Na Tabela 4 consta 0 nimero de estabelecimentos por atividade principal

presentes no municipio de Barrinha no ano de 2013 e no ano de 2023, sendo
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considerados todos os portes de empresa (Empresa de Pequeno Porte,
Microempresa, Microempresario Individual, e outros), de modo que é possivel

visualizar quais atividades tiveram aumento no niumero de estabelecimentos.

Ao interpretar a Tabela 4, pode-se afirmar que o setor com 0 maior crescimento
no numero de estabelecimentos foi o de Servicos, secdo Alojamento e
Alimentacéo, divisdo Alimentacéo, seguido da secao Transporte, armazenagem
e correio, divisdo Transporte Terrestre, e da secao Atividades Administrativas e
Servicos Complementares, divisdo Servicos de Escritorio, de Apoio
Administrativo e Outros Servigos Prestados Principalmente as Empresas.
Depois, tem-se 0 setor da Industria, secdo Construcdo, divisdo Servicos
Especializados para Construcdo com crescimento de 758% e o setor do
Comércio, secdo Comércio; Reparacdo de Veiculos Automotores e Motocicletas,
divisdo Comércio e Reparacdo de Veiculos Automotores e Motocicletas, com

crescimento de 700%.

Isto posto, pode-se afirmar que, em relacdo ao numero de estabelecimentos,
Barrinha demonstra vocacao para os setores de Servicos, Industria e Comércio
exibindo provavel intensificacdo destes setores.
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Tabela 4: Evolug&o do crescimento no numero de estabelecimentos, 2013-2023, por atividade principal no

Grande Secdao Divisao Estabeleciment | Estabeleciment
Setor 0s em 2013 0s em 2023

Agricultura

IndUstria

IndUstria

IndUstria

Inddstria

Inddstria

IndUstria

Inddstria

Inddstria

IndUstria

Inddstria

Inddstria

IndUstria

Comeércio

Comeércio

Comeércio

Agricultura,
Pecuaria,
Producao
Florestal,

Pesca E

Aquicultura

Industrias De
Transformacgdo

Industrias De
Transformacdo

Industrias De
Transformacgdo

Indlstrias De
Transformacgdo

Indlstrias De
Transformacdo

Industrias De
Transformacao

Industrias De
Transformacao

Indlstrias De
Transformacgdo

Agua, Esgoto,
Atividades De
Gestéo De
Residuos E
Descontaminag
ao

Construcao

Construcao

Construcao

Comércio;
Reparacéo De
Veiculos
Automotores E
Motocicletas
Comeércio;
Reparacéo De
Veiculos
Automotores E
Motocicletas
Comércio;
Reparacéo De
Veiculos

municipio de Barrinha-SP.

Agricultura,
Pecuaria E
Servigos
Relacionados

Fabricacdo De
Produtos 5 5
Alimenticios
Confecgéo De
Artigos Do
Vestuario E
Acessorios
Impressao E
Reprodugédo De 1 1
Gravacoes
Fabricacao De
Produtos 1 1
Quimicos
Fabricacdo De
Produtos De
Minerais Nao
Metalicos
Fabricacao De
Mobveis
Fabricacdo De
Produtos 1 1
Diversos
Manutencéao,
Reparacgéo E
Instalacdo De 3 9
Maquinas E
Equipamentos
Coleta,
Tratamento E
Disposi¢do De
Residuos;
Recuperagéo
De Materiais
Construcdo De
Edificios
Obras De
Infraestrutura
Servigos
Especializados
Para
Construcéo
Comércio E
Reparacgéo De
Veiculos 3 24
Automotores E
Motocicletas
Comeércio Por
Atacado, Exceto
Veiculos 1 3
Automotores E
Motocicletas

12 103

Comeércio

Varejista 2 &0

Crescimen
to (%

100

200

200

400

758

700

200

396
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Grande Secado Diviséo Estabeleciment | Estabeleciment | Crescimen
Setor 0s em 2013 0s em 2023 to (%
Automotores E

Motocicletas
Transporte,

. Transporte
Servicos armazenagem Terrepstre 3 27 800
e correio
Transporte, Transporte
Servigos armazenagem Aquaviario 1 1 0
e correio
Transporte, f‘)"gi\ztﬁl?j‘;’(‘fe';‘
Servigos armazenagem Auxili D 5 5 0
e COrreio uxiliares Dos
Transportes
Correio E
Transporte,
Servigos armazenagem . Qutras 5 5 0
: Atividades De
e correio
Entrega
Transporte,
Servigos armazenagem Alojamento 1 1 0
e correio
Servigos 'A';‘Ilci)llﬁ 2:1?2;%5 Alimentagéo 3 39 1200
Edicéo E
. Informacéo E Edicédo
SEMIEDE Comunicacao Integrada A 2 % o
Impresséo
Atividades
Cinematografica
s, Producao De
. Informagéo E PVldeos E DDe
Servicos Comunicacio rggramaNS ; e 3 3 0
elevisao;
Gravacao De
Som E Edicao
De Musica
. Informagcdo E =~ Telecomunicacd
SEMIEDS Comunicagdo es 2 & Y
Atividades Dos
Servigos InformqgéoNE Servigos_; De 3 3 0
Comunicagao Tecnologia Da
Informacgéao
Atividades De
. Informacéo E Prestacao De
SEMIEDE Comunicagdo Servigos De L e Y
Informacgéao
Atividades
Financeiras, Atividades De
Servigos De Seguros E Servigos 1 1 0
Servicos Financeiros
Relacionados
Atividades
Auxiliares Dos
Atividades Servigos
Financeiras, Financeiros,
Servigcos De Seguros E Seguros, 2 2 0
Servigcos Previdéncia
Relacionados Complementar
E Planos De
Saulde
Atividades Atividades
Servicos Pr'ofis:s!onais, Juridiggs, De 1 1 0
Cientificas E Contabilidade E
Técnicas De Auditoria
Servicos Atiyid_ades_ Atividades De > 2 0
Profissionais, Sedes De
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Grande Secado Diviséo Estabeleciment | Estabeleciment
Setor 0s em 2013 0s em 2023

Servigos

Servigos

Servigos

Servigos

Servigcos

Servigos

Servigcos

Servigcos

Servigos

Servigos

Servigcos

Servigcos

Cientificas E
Técnicas

Atividades
Profissionais,
Cientificas E

Técnicas

Atividades
Profissionais,
Cientificas E

Técnicas

Atividades
Administrativas
E Servicos
Complementar
es

Atividades
Administrativas
E Servicos
Complementar
es

Atividades
Administrativas
E Servicos
Complementar
es
Atividades
Administrativas
E Servicos
Complementar
es

Atividades
Administrativas
E Servigos
Complementar
es

Educacao
Saude Humana
E Servicos
Sociais

Salide Humana
E Servicos
Sociais

Artes, Cultura,
Esporte E
Recreacao

Artes, Cultura,
Esporte E
Recreacao

Empresas E De
Consultoria Em
Gestao
Empresarial

Publicidade E
Pesquisa De
Mercado

Outras
Atividades
Profissionais,
Cientificas E
Técnicas
Aluguéis Néo
Imobiliarios E
Gestao De
Ativos
Intangiveis Nao
Financeiros
Agéncias De
Viagens,
Operadores
Turisticos E
Servigos De
Reservas

Atividades De
Vigilancia,
Seguranca E
Investigacao

Servigos Para
Edificios E
Atividades

Paisagisticas

Servigos De
Escritério, De
Apoio
Administrativo E
Outros Servigos
Prestados
Principalmente
As Empresas
Educacao
Atividades De
Atencéo A
Salde Humana
Atividades De
Atencéo A
Saude Humana
Integradas Com
Assisténcia
Social,
Prestadas Em
Residéncias
Coletivas E
Particulares
Atividades
Artisticas,
Criativas E De
Espetaculos

Atividades
Esportivas E De

11

16

10

11

27

16

10

Crescimen
to (%

350

800
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Grande Secado Diviséo Estabeleciment | Estabeleciment | Crescimen
Setor 0s em 2013 0s em 2023 to (%
Recreacao E
Lazer
Outras Atividades De
Servigos Atividades De Organizacdes 3 200
Servigos Associativas
Reparacéo E
Manutencao De
ourss - Faubament:
Servigos Atividades De E E 8 300
Servicos Comunl_ca(;ao
E De Objetos
Pessoais E
Domésticos
Outras Oji
Servicos  Atividades De At"é'daqes De 34 467
. ervicos
Servigcos A
Pessoais
. Servigos Servigos
SERIEDE Domeésticos Domésticos = ¢
Adm|p|§tragao Administracdo
- Publica, nH
Administrac Publica, Defesa
ao publica Defega E E Seguridade L 2
Seguridade .
. Social
Social

Fonte: Adaptado do SEBRAE (2024) com dados da Receita Federal (2023).

Para o Estado de S&o Paulo, os ultimos resultados indicam uma tendéncia de
desaceleracao do PIB paulista, com escassas perspectivas de reversdo a curto
prazo, conforme os juros permanec¢am elevados, mesmo no contexto de ciclo de
cortes em andamento (SEADE, 2023).

Nessa dinamica, € possivel identificar o papel central desempenhado pelos
servigos, cujo impeto impulsionado pela demanda reprimida durante a pandemia
esta perdendo vigor (SEADE, 2023). Adicionalmente, o setor enfrenta os
impactos da politica monetaria, particularmente em segmentos mais
dependentes do crédito, como transporte aéreo e turismo (SEADE, 2023).
Simultaneamente, tanto a inddstria quanto o comércio varejista enfrentam

desafios para iniciar uma recuperagao significativa (SEADE, 2023).

No que concerne a 2024, as projecOes mais atualizadas da Fundagcdo Seade
para o Produto Interno Bruto (PIB) do estado de Sao Paulo apontam uma minima
de 1,0%, média de 1,4% e maxima de 2,0% (SEADE, 2023). No que se refere
ao PIB brasileiro, as taxas projetadas apresentam minima de 0,5%, média de
1,0% e maxima de 1,3% (SEADE, 2023).
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E relevante destacar que, dado o impacto significativo do passado recente nos

modelos utilizados, a precisdo das projecdes diminui a medida que o horizonte

de tempo considerado se estende (SEADE, 2023). Neste momento, ja se torna

possivel identificar fatores com potencial para modificar a trajetéria das

economias brasileira e paulista em 2024, como, por exemplo:

7

Um fator de extrema relevancia a ser considerado € a aprovagao da
reforma tributaria, que possui um impacto significativo na configuracéo de
um novo ambiente econbmico (SEADE, 2023). Embora sua
implementacéo efetiva demande tempo e a discusséao de pontos cruciais
da regulamentacéo ainda esteja em curso, sua promulgacéo, aliada ao
novo arcabouco fiscal, é esperada para gerar efeitos positivos
generalizados nas expectativas (SEADE, 2023). Isso inclui, entre outros
beneficios, a possibilidade de aprofundamento nos cortes da taxa basica
de juros, com projecdes indicando uma taxa Selic nominal de 7,5%
(SEADE, 2023). Caso essas projecdes para o indice Nacional de Pregos
ao Consumidor Amplo (IPCA) se concretizem, isso resultaria em uma taxa
real de 3,4% ao final de 2024 (SEADE, 2023).

Nesse contexto, € interessante ressaltar a sensibilidade da economia
paulista em relacdo as movimentacfes das taxas de juros recentemente
(SEADE, 2023). Embora ndo siga uma relacéo linear, essa sensibilidade
é notavelmente relevante (SEADE, 2023).

A elevada sensibilidade da atividade econdmica no Estado de S&o Paulo
ao movimento de elevacédo dos juros, demonstra que a economia paulista
€ pro-ciclica, todavia responde de forma mais lenta aos ciclos de cortes
(SEADE, 2023). Isso provavelmente se deve ao fato de que a transmisséo
dos juros basicos para outras taxas é rapida durante periodos de alta, mas
mais gradual durante periodos de baixa, dada a aversao ao risco

caracteristica do sistema financeiro brasileiro (SEADE, 2023).

Se esse cenario se concretizar, junto aos demais fatores listados no Relatorio n°

58 do SEADE - PIB Projecdes, os impactos para a atividade econdmica do

Estado de Sdo Paulo serdo notaveis, especialmente no que diz respeito aos

seguintes aspectos, por exemplo:
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e Para a producao industrial, a reducdo dos juros desempenha um papel
crucial, ndo apenas estimulando a demanda, mas também permitindo a
reducdo da pressédo significativa atualmente dos custos financeiros
(SEADE, 2023);

e No que diz respeito ao consumo, a combinagéo de inflagdo controlada,
desemprego em queda e juros decrescentes traz perspectivas mais
otimistas (SEADE, 2023). Além disso, abre caminho para uma maior
efetividade de iniciativas como o programa Desenrola Brasil, prolongado
até marco de 2024, cujos resultados tém estado aquém das expectativas,
sendo que a diminuigdo dos niveis de endividamento e inadimpléncia é
crucial para reativar a capacidade de consumo de uma parcela
significativa da populacdo (SEADE, 2023);

¢ Nesse sentido, a pesquisa da Fecomércio-SP evidencia que o orcamento
das familias ainda esta sob presséo de pagamentos de dividas, limitando
a capacidade de consumo, especialmente de bens duraveis (SEADE,
2023);

e Desta forma, a continuidade do ciclo de reducédo de juros e do programa
Desenrola Brasil, com aprimoramentos, pode resultar em uma reducao
significativa dos indices de endividamento e inadimpléncia (SEADE,
2023).

Portanto, ndo se pode descartar um aumento mais substancial na producéo
industrial e das vendas do comércio varejista, principalmente a partir do segundo
trimestre de 2024, e uma relativa recuperacao dos servicos no Estado de S&o
Paulo, proporcionando um maior crescimento do PIB paulista no ano de 2024
(SEADE, 2023).

A nivel Brasil, Instituto de Pesquisa Econdmica Aplicada (Ipea), trouxe as
projecbes das taxas de crescimento do PIB e de seus componentes, em

porcentagem, conforme apresentado abaixo (Tabela 5).
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Tabela 5: Projeces - taxas de crescimento do PIB e de seus componentes (em %).

Observado Prewsto
2023-T4
. . anterlor dessazonallzado
anterior [ anterior
PIB 4,8 3,0 3,5 2,0 2,0
Agropecuaria 0,0 -1,1 20,9 8,8 -0 8 16,7 -3,2
IndUstria 5,0 15 1,0 1,0 2,2 0,7 1,4 2,5
Servigcos 4,8 4,3 2,7 1,8 2,6 0,6 2,6 2,1
Consumo das
familias 3,0 4,1 3,1 3,3 3,7 0,8 3,5 2,5
Consumo do 42 2.1 2,3 0,8 2,0 0,2 1,4 13
governo
FBCF* 12,9 1,1 -1,8 -6,8 -5,5 0,8 -3,3 2,6
ExportacGes
de Bens e 4.4 57 11,9 10,0 9,6 1,4 9,7 4,6
Servigos
Importacdes
de Bens e 13,8 1,0 1,2 -6,1 -4,1 -2,5 -2,0 3,1
Servigos

Fonte: Adaptado de IPEA / Grupo de Conjuntura da Dimac / IPEA (2023). *Formagc&o bruta de capital fixo.

Os dados apresentados acima, mostram que para 2024 em relacao a industria
projeta-se alta de 2,5%, no que diz respeito ao setor agropecuario projeta-se
uma retracdo de 3,2%, devido a expectativa de reducdo na producado de varias
culturas para a lavoura (IPEA, 2023). No setor de servi¢os, € projetada uma alta
de 2,1% em 2024, uma vez que 0 consumo de bens e servi¢cos deve prosseguir
crescendo, com alguma folga no orcamento das familias, em virtude da
manutencao dos ganhos de renda real, pela reducao da taxa de juros do crédito
seguindo a reducdo da taxa Selic, e pelas medidas do governo em busca de
diminuir os niveis de endividamento, com subsequente diminuicdo do

comprometimento da renda com o servigo da divida (IPEA, 2023).
2.7 AINFRAESTRUTURA EXISTENTE

A infraestrutura desempenha um papel fundamental no desenvolvimento e na
sustentabilidade de sociedades modernas, abrangendo um conjunto complexo
de instalacdes, sistemas e servigos essenciais para o funcionamento eficiente
de uma regido. Englobando desde redes de transporte, como estradas e
ferrovias, até sistemas de abastecimento de agua, energia e telecomunicacoes,
a infraestrutura € a espinha dorsal que sustenta o crescimento econémico, a
qualidade de vida e a conectividade de comunidades. Neste contexto, explorar
e compreender os desafios e avangos relacionados a infraestrutura torna-se

crucial para promover um desenvolvimento equitativo e sustentavel.
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2.7.1 EDUCACAO

No setor educacional, Barrinha conta com escolas destinadas ao Ensino Infantil,
Fundamental e Médio, além do Educacédo de Jovens e Adultos (EJA), refletindo
seu compromisso com a formac&o da comunidade (CAMARA MUNICIPAL DE
BARRINHA, 2016).

Segundo o Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio

Teixeira, no ano de 2021, foram contabilizadas em Barrinha:

e 12 (doze) escolas de Ensino Infantil e 81 docentes nesta area;
e 10 (dez) escolas de Ensino Fundamental e 229 docentes nesta area,;

e 2 (duas) escolas de Ensino Médio e 48 docentes nesta area.
2.7.2 CULTURA

Sobre a cultura local, o Anfiteatro Municipal fica localizado na Avenida Costa e
Silva, n® 1392.

2.7.3 SAUDE

A respeito do atendimento basico de saude, Barrinha conta com unidade de
Estratégia Saude da Familia (ESF) Ovideo Rodrigues Campos, Unidade Béasica
de Saude (UBS) Frei Geraldo Meijer, UBS Illl Ernesto Possebom, UBS V
Francisco Cassanti, UBS VI Alipio Ferreira Lima, UBS VIII - Leila Ahmed Saleh,
Unidade de Suporte Basico SAMU, Unidade Mista de Saude, Controle de
Vetores, Centro Integrado da Mulher e da Crianga, Centro Odontoldgico - Oscar
Takenobu Okano, Centro de Reabilitagdo Humana e Mental Mario Pissardo, e
Centro de Atendimento e Educacdo para o Menor Especial (PREFEITURA
MUNICIPAL DE BARRINHA, 2024b).

A respeito dos Equipamentos Existentes segundo Municipio, em dezembro de
2023 foram contabilizados 165 em Barrinha (MINISTERIO DA SAUDE, 2024).
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2.7.4 FUNDAGOES PRIVADAS E ASSOCIAGOES SEM FINS LUCRATIVOS

Sobre as Fundacdes Privadas e Associacdes Sem Fins Lucrativos em Barrinha,
no ano de 2016 foram contabilizadas 10 (dez) fundacdes privadas e associacdes
sem fins lucrativos, sendo: 1 de assisténcia social, 6 de religido, 2 de
associacOes patronais, profissionais e de produtores rurais, 1 desenvolvimento
e defesa de direitos; e 28 (vinte e oito) entidades sem fins lucrativos, sendo: 15
de educacéo e pesquisa, 1 de assisténcia social, 6 de religido, 4 de partidos
politicos, sindicatos, associacdes patronais e profissionais, 1 de
desenvolvimento e defesa de direitos, 1 de outras instituicdes privadas sem fins
lucrativos (IBGE, 2016).

2.7.5 INSTITUIGOES FINANCEIRAS

Quanto as instituicbes financeiras, no ano de 2021 em Barrinha foram
contabilizadas 4 (quatro) agéncias, conforme dados do Banco Central do Brasil
(IBGE, 2024d).

2.7.6 FROTA DE VEICULOS E TRANSPORTE

De acordo com o Ministério da Infraestrutura, SENATRAN — Secretaria Nacional
de Transito, referente a frota de veiculos Barrinha contava com 17.678 veiculos
no ano de 2022, sendo: 9.698 do tipo automaoveis, 536 do tipo caminhao, 104 do
tipo caminhao trator, 1.180 do tipo caminhonete, 646 do tipo camioneta, 64 do
tipo ciclomotor, 93 do tipo micro-6nibus, 3.122 do tipo motocicleta, 1.304 do tipo
motoneta, 255 do tipo 6nibus, 366 do tipo reboque, 158 do tipo semi-reboque, 2
do tipo sidecar, 36 do tipo trator de rodas, 16 do tipo triciclo, 97 do tipo utilitario,
e 1 do tipo outros (IBGE, 2024d).

Ainda sobre transportes, o municipio de Barrinha conta com o Terminal
Rodoviario de Barrinha - Manoel Calil, situado na Avenida Costa e Silva, n° 122.
A antiga Estacdo Ferroviaria de Barrinha esta situada na Avenida Dr.

Gumercindo Veludo, n°® 719, e teve as suas atividades encerradas.
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2.7.7 SISTEMA VIARIO

O ingresso no municipio de Barrinha pode ser efetuado através das rodovias BR-
333, popularmente conhecida como Rodovia Carlos Tonanni, BRH-030,
designada como Estrada Vicinal Said Hamed Salem, e pela BRH-478, também
referida como Estrada STZ-355. Adicionalmente, a malha ferroviaria atravessa

os limites municipais pela Estrada de Ferro EF-465.
2.7.8 ENERGIA ELETRICA

O municipio de Barrinha tem fornecimento de energia elétrica pela Companhia

Paulista de Forca e Luz (CPFL Paulista).

A CPFL Energia atua no segmento da energia elétrica no Brasil, carregando uma
histéria robusta desde 1912, com contribuicdo para o desenvolvimento das
cidades e estados que servem evidenciada através de solu¢cdes em geracao,
transmisséo, distribuicdo, comercializacdo e servicos (CPFL ENERGIA, 2024).
Possui mais de 15 mil colaboradores em todo Brasil, € a segunda maior
distribuidora do Brasil, bem como é lider na comercializacdo de energia
incentivada para clientes livres (CPFL ENERGIA, 2024).

Na Tabela 6 estdo as informacdes sobre energia elétrica para o municipio de

Barrinha, referente ao ano de 2020.

Tabela 6: Informagdes sobre energia elétrica no municipio de Barrinha - SP para o ano de 2020.

| Cmomn

RESIDENCIAL 26397 12056
COMERCIAL 5232 374
RURAL 613 31
INDUSTRIAL 860 43
ILUMINACAO PUBLICA 1964 34
PODER PUBLICO 824 71
SERVICO PUBLICO 4696 20

CONSUMO PROPRIO 16 1
TOTAL 40603 12630

Fonte: Adaptado do SEMIL (2024).

68



2.7.9 SANEAMENTO BASICO

A coleta de residuos solidos domiciliares é realizada pela Prefeitura Municipal de
Barrinha, sendo que os residuos solidos domiciliares e publicos coletados sdo
enviados para o municipio de Guatapara-SP (SNIS, 2022). Quanto aos veiculos,
Barrinha tem 2 (dois) caminhdes compactadores com idade até 5 anos,
pertencentes ao agente publico executor da coleta de residuos solidos
domiciliares (RDO) e residuos solidos publicos (RPU), 1 (um) caminhéo
basculante ou carroceira ou bau com idade de 6 a 10 anos, pertencente ao
agente publico executor da coleta de RDO e RPU, e 3 (trés) tratores agricolas
com reboque com idade maior que 10 anos pertencente ao agente publico
executor da coleta de RDO e RPU (SNIS, 2022).

No municipio ha empresas especializadas (“cagambeiros") que prestam servigo
de coleta de Residuos Solidos da Construcédo Civil (RCC) no municipio (SNIS,
2022).

Barrinha tem sistema de abastecimento de agua e rede coletora de esgoto
sanitario que atende 100% da é&rea urbana, sistema de drenagem urbana e
manejo de &guas pluviais, em como limpeza publica, todos realizados pela
Prefeitura Municipal de Barrinha. O Servico Autdbnomo de Agua e Esgoto do
Municipio de Barrinha (SAAEB) foi criado pela Lei Municipal Complementar n°.
2.022, de 02 de abril de 2009, e em seu texto esta que o SAAEB exercera a sua
acdo em todo o municipio, competindo-lhe com exclusividade operar, manter,
conservar e explorar, diretamente, 0s servicos de agua e esgotos sanitarios, na

sede, nos distritos e nos povoados, dentre outras competéncias.
2.7.10 SEGURANCA PATRIMONIAL

No Plano Diretor de Barrinha-SP consta que a seguranca patrimonial sera
exercida pela Guarda Civil Municipal e articulada com as Policias Militar e Civil.
No Plano Diretor também é mencionado que sédo diretrizes, no que diz respeito
a Seguranca Patrimonial do Municipio: equipar com todos 0s acessorios
necessarios a Guarda Civil Municipal; renovar a frota de veiculos da Guarda
Municipal; implantar alarmes em todos os proprios municipais conectados com

a central da Guarda Civil Municipal; dentre outros.
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2.7.11 EMPRESAS

Conforme os dados da Receita Federal do Brasil (RFB) relativos aos

estabelecimentos registrados até 2023, tem-se em Barrinha (SEBRAE, 2024):

e Microempresario Individual (MEI): 1.447 estabelecimentos;
e Microempresas (ME): 1.186 estabelecimentos;
e Empresa de Pequeno Porte (EPP): 104 estabelecimentos;

e Categoria "Outros": 330 estabelecimentos.
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3 LEVANTAMENTO E ANALISE DA LEGISLAGAO APLICAVEL

O contexto legislativo sobre saneamento basico no Brasil reflete a compreenséao
crescente da importancia dessa area para o bem-estar da sociedade. Em Séo
Paulo, a legislacdo € complementada por normativas especificas que
consideram as peculiaridades regionais. No municipio de Barrinha, essas
politicas sdo ainda mais particularizadas, alinhando-se com as necessidades
especificas da comunidade local. A interconexdo entre as esferas federal,
estadual e municipal destaca a abordagem integrada necesséria para atingir o
acesso universal aos servicos de saneamento basico e, ao mesmo tempo,

preservar o meio ambiente de maneira sustentavel.

Abaixo sdo apresentadas as principais legisla¢cdes vigentes no ambito federal,

estatual de municipal, com relacdo ao municipio de Barrinha.
3.1 PRINCIPAIS LEGISLA(}()ES VIGENTES NO AMBITO FEDERAL

e Constituicdo da Republica Federativa do Brasil de 1988:

A Constituicdo Federal do Brasil, promulgada em 1988, é a lei fundamental do
pais, estabelecendo os principios, direitos e deveres que regem a nac¢ao. No
contexto do saneamento béasico, a Constituicio desempenha um papel crucial
ao fornecer fundamentos legais que impactam a prestacdo desse servico

essencial a populacao.

Como principios constitucionais relacionados ao saneamento basico, tem-se o
Principio da Dignidade da Pessoa Humana. Condic¢des dignas de vida, incluindo
acesso a saneamento basico, sdo essenciais para garantir a dignidade de todos.
Dentre os direitos, tem-se o Direito a Saude, de modo que a Constituicao
assegura o direito a saude como um dos direitos sociais. O acesso a condi¢cdes
adequadas de saneamento basico esta diretamente ligado a promocéo da saude

e ao bem-estar da populacgéo.

A Constituicdo também discorre que a propriedade deve cumprir sua funcéo

social, o que inclui a responsabilidade de contribuir para a melhoria da qualidade
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de vida da coletividade. Isso pode se refletir na promocado de medidas para

garantir o saneamento adequado.

7

No texto, € adotado o principio da descentralizacdo, com atribuicdo de
competéncias especificas aos entes federativos. No caso do saneamento
basico, h4 uma clara atribuicAo de responsabilidades aos municipios,
conferindo-lhes a competéncia para organizar e prestar os servicos publicos

locais.

Referente as Emendas Constitucionais e Novos Marcos Legais, ao longo do
tempo, emendas constitucionais e novas leis, como o Marco Legal do
Saneamento Basico (Lei n° 14.026/2020), tém buscado fortalecer o arcabouco
juridico para a prestacdo de servicos de saneamento, com vistas a

universalizagao, eficiéncia e atragao de investimentos.

Isto posto, a Constituicdo Federal é o alicerce juridico que estabelece os
principios e valores norteadores da sociedade brasileira. No que diz respeito ao
saneamento basico, ela proporciona a base legal para politicas publicas e
regulamentacdes, de modo a garantir a prioridade desse servigco essencial para

a qualidade de vida da populagéo.
e Lei Federal n°® 6.766/1979 - Parcelamento do Solo Urbano:

Embora ndo especifica para saneamento, essa lei é fundamental ao tratar do
parcelamento do solo urbano, influenciando diretamente no planejamento das
areas urbanas e, por consequéncia, no desenvolvimento de infraestruturas de

saneamento.
e Lei Federal n°® 6.938/1981 — Politica Nacional do Meio Ambiente:

Uma vez que o saneamento adequado contribui para a qualidade ambiental, de
modo a evitar a contaminacdo de recursos hidricos e minimizando impactos
negativos nos ecossistemas, falar da Politica Nacional do Meio Ambiente torna-

se imprescindivel.

A Politica Nacional do Meio Ambiente, regulamentada pela Lei Federal n® 6.938,

de 31 de agosto de 1981, estabelece diretrizes para a preservacéo, melhoria e
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recuperacdo da qualidade ambiental. No contexto do saneamento basico, essa
politica desempenha um papel relevante ao integrar a gestdo ambiental com a
promocao da saude publica. A implementacédo de sistemas de abastecimento de
dgua e de sistemas de esgotamento sanitério, alinhados aos principios da
Politica Nacional do Meio Ambiente, visa assegurar a sustentabilidade
ambiental, promovendo a coexisténcia equilibrada entre as atividades humanas

e 0 meio ambiente.
e Lei Federal n°® 8.987/1995 - Concessdes de Servicos Publicos:

Esta lei regulamenta as concessfes e permissfes da prestacdo de servicos
publicos. Ela estabelece as diretrizes para a prestacdo desses servigos e as

clausulas fundamentais do contrato de concesséo, por exemplo.
e Lei Federal n®9.433/1997 - Politica Nacional de Recursos Hidricos:

Embora ndo exclusiva para saneamento, essa lei trata da gestdo integrada das
aguas, e impacta diretamente no saneamento ao regulamentar sobre o uso dos

recursos hidricos.

Esta lei traz que a derivacdo ou captacao de parcela da agua existente em um
corpo de agua para consumo final, inclusive abastecimento publico; extracao de
agua de aquifero subterraneo para consumo final; assim como o langcamento em
corpo de agua de esgotos e demais residuos liquidos ou gasosos, tratados ou
nao, com o fim de sua diluicdo, transporte ou disposicao final, estdo entre os

usos de recursos hidricos sujeitos a outorga pelo Poder Publico.

A lei cita que o uso de recursos hidricos para atender as necessidades de
pequenos nucleos populacionais, distribuidos no meio rural, esta entre 0os usos
que independem de outorga pelo Poder Publico, segundo definido em

regulamento.

A lei em questéo discorre também sobre os Comités de Bacia Hidrografica, em
especial a respeito da area de atuagdo, competéncias, composi¢éo, e direcao,
bem como busca integrar a gestao dos recursos hidricos com o desenvolvimento

socioeconémico e a preservacao ambiental.
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e Lei Federal n°® 11.079/2004 — Lei das Parcerias Publico-Privadas (PPPs):

Esta lei regulamenta a concessdo de servicos publicos e a execucao de

empreendimentos publicos em parceria com a iniciativa privada.
e Lei Federal n°® 11.428/2006 — Lei da Mata Atlantica:

Como o municipio de Barrinha esta situado no Bioma Mata Atlantica (IBGE,
2019), o conhecimento da Lei Federal n° 11.428, de 22 de dezembro de 2006,

torna-se ainda mais relevante.

A Lei da Mata Atlantica estabelece normas gerais para a utilizacdo e protecéo
da vegetacgdo nativa do Bioma Mata Atlantica. O Bioma Mata Atlantica € um dos
biomas mais biodiversos do Brasil, e engloba uma vasta diversidade de

ecossistemas, incluindo florestas, manguezais, restingas, campos e brejos.

A relacdo entre a Lei da Mata Atlantica e o saneamento basico pode ser
compreendida ao considerar aspectos como a Salvaguarda da Biodiversidade e
as Restricdes em Areas de Vegetacio, descritos em maiores detalhes abaixo.

A conservacdo da biodiversidade presente na Mata Atlantica impacta a
gualidade ambiental, de modo a influenciar a salide dos ecossistemas aquaticos
e terrestres. A manutencao da biodiversidade contribui para a promocao de
ecossistemas equilibrados, favorecendo a qualidade da &gua e, por

consequéncia, influenciando positivamente as operacdes de saneamento.

Esta legislacdo também estabelece restricdes a supressao de vegetacao nativa.
Essas areas desempenham um papel importante na regulacéo do fluxo hidrico
e na prevencao de processos erosivos, impactando a disponibilidade de agua
para abastecimento. A qualidade da agua proveniente dessas areas € vital para
a seguranca hidrica e, por conseguinte, para os sistemas de abastecimento de

agua utilizados no saneamento basico.

Dessa forma, a conservacdo da Mata Atlantica, de acordo com a legislacao
especifica, é significativa para garantir a oferta de recursos hidricos em
guantidade e qualidade adequadas para os sistemas de saneamento basico.

Além disso, a preservagdo dessas areas contribui para a sustentabilidade
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ambiental e a promocdo de condicdes saudaveis para as comunidades

humanas.
e Lei Federal n® 11.445/2007 - Lei do Saneamento Basico:

Marco no setor, estabelece as diretrizes nacionais para o saneamento basico,
bem como a politica federal de saneamento basico, abrangendo abastecimento
de agua, esgotamento sanitério, limpeza urbana e manejo de residuos sélidos.
Define metas para a universalizacao e regulamenta a atuacao dos prestadores

de servicos.

Dentre os principais pontos da Lei do Saneamento Basico, quanto ao
Abastecimento de Agua, a lei fala sobre as das metas para a ampliagdo do
acesso a agua potavel, promovendo a melhoria dos sistemas de abastecimento
e qualidade da &gua distribuida. Referente ao Esgotamento Sanitario, traz a
necessidade de expansédo e melhoria dos sistemas de esgotamento sanitario,
visando a coleta e o tratamento adequado dos esgotos, contribuindo para a

preservacao do meio ambiente e a saude publica.

Em relacdo aos contratos de prestacdo dos servicos publicos de saneamento
basico, a Lei Federal n°® 11.445/2007 dita que 99% da populacdo deve ser
atendida com agua potavel e 90% com coleta e tratamento de esgotos, com
prazo limite de 31 de dezembro de 2033, o que deve ser garantido nas metas de

universalizagédo dos referidos contratos.

No que diz respeito a Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos, a Lei do
Saneamento Basico traz definicbes e engloba da varricdo/limpeza e coleta a
disposicao final ambientalmente correta dos residuos, de modo a reduzir os
impactos negativos. Sobre a Participacao e Controle Social, no capitulo que trata
do Exercicio da Titularidade esta lei cita como uma das condi¢des de validade
dos contratos, cujo objeto seja a prestagéo de servi¢os publicos de saneamento
basico, a existéncia de mecanismos de controle social nas etapas de

planejamento, regulacao e fiscalizacdo dos servicos.

Em relacéo ao Planejamento e Regulacao, a Lei Federal n® 11.445/2007 aborda

a necessidade do planejamento integrado dos servicos de saneamento, com a
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elaboragcdo de planos de saneamento basico, bem como discorre sobre as
atribuicdes da entidade reguladora. Acerca da Prestacdo Regionalizada, esta lei
incentiva 0 agrupamento de municipios para a prestacdo regionalizada dos
servigcos de saneamento basico, com o intuito de buscar ganhos de escala e a

universalizagao, por exemplo.

Em geral, a Lei do Saneamento Basico tem como objetivo transformar a
realidade do saneamento no pais, com a promoc¢ao da melhoria da qualidade de
vida da populacgéo e a preservacdo do meio ambiente, através da universalizagdo
do acesso a servi¢cos basicos essenciais.

e Lei Federal n® 12.305/2010 — Politica Nacional de Residuos Sélidos

Lei Federal n® 12.305, de 2 de agosto de 2010, institui a Politica Nacional de
Residuos Sélidos — PNRS no Brasil. A PNRS tem como principal objetivo
estabelecer diretrizes para a gestdo integrada e o0 gerenciamento
ambientalmente adequado dos residuos sélidos no pais. A legislacdo visa
promover a ndo geracdo, e a reducdo da quantidade de residuos gerados,
estimular a reutilizacéo, reciclagem e destinacdo adequada, além de incentivar

praticas sustentaveis.

Dentre o0s principais pontos da Lei Federal 12.305/2010, tem-se a
Responsabilidade Compartilhada, de modo que foi introduzido o conceito de
responsabilidade compartilhada entre fabricantes, importadores, distribuidores e
comerciantes, consumidores, bem como os titulares dos servigos publicos de
limpeza urbana e de manejo de residuos sélidos, pelo ciclo de vida dos produtos,
que engloba desde a obtencdo de matérias primas e insumos até a disposi¢ao
final. A lei em questéo cita que a responsabilidade compartilhada pelo ciclo de
vida dos produtos deve ser implementada de forma individualizada e encadeada,
em conformidade com as atribuic6es e procedimentos previstos na Secao Il da
Lei Federal n°® 12.305/2010.

A lei em pauta versa também sobre a Logistica Reversa, sendo estabelecida a
obrigatoriedade de estruturacdo e implementacdo de sistemas de logistica
reversa para diversos setores, como agrotoxicos, pilhas e baterias, pneus, 6leos

lubrificantes, lampadas fluorescentes, produtos eletroeletronicos, entre outros.
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Outrossim, o Plano Nacional de Residuos Sdlidos configura um ponto de
destaque na referida lei, uma vez que ela determina a elaboracdo de um Plano
Nacional de Residuos Sdlidos, envolvendo a Unido, com metas e acfes para a
gestdo dos residuos sélidos; bem como a demanda de que os estados elaborem
seus Planos Estaduais de Residuos Sdlidos e de que os municipios elaborem
seus Planos Municipais de Gestao Integrada de Residuos Sdlidos. A Lei Federal
12.305/2010 traz em seu texto o conteddo minimo que os planos citados devem

apresentar.

Outros pontos relevantes sdo a busca de incentivar praticas que promovam a
chamada "economia verde", estimulando a reciclagem, reutilizacdo de materiais
e a valorizacdo econémica dos residuos solidos; a determinacéo da extin¢cao dos
lixdes a céu aberto e a implantacdo de aterros sanitarios; além de estabelecer
tratar sobre a incluséo social e econémica dos catadores de materiais reciclaveis,

reconhecendo a importancia de seu trabalho.

Em resumo, a Lei Federal n°® 12.305/2010 representa um marco na gestao
ambiental dos residuos solidos no Brasil, com instrumentos para lidar com os

impactos ambientais e promover a transicao para praticas mais sustentaveis.

e Lei Federal n°® 12.651/2012 — Lei de Protecdo da Vegetacdo Nativa /
Cddigo Florestal Brasileiro:

A lei de Protecdo da Vegetacdo Nativa, também conhecida como Cddigo
Florestal Brasileiro refere-se a legislacdo que estabelece as normas para a
protecdo e exploracdo sustentavel das areas de vegetacdo nativa do Brasil. O
codigo visa conciliar o desenvolvimento econdmico com a preservagao do meio
ambiente, estabelecendo regras para a utilizacdo e conservacao dos recursos

naturais, principalmente em areas cobertas por florestas.

Em relacdo ao saneamento basico, a interacdo entre o Cddigo Florestal e as
guestdes de saneamento se da principalmente pelo fato de que a preservacao
das areas de vegetacdo nativa, como as florestas, desempenha um papel
fundamental na garantia da qualidade dos recursos hidricos, essenciais para o

saneamento ambiental.
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Algumas conexdes relevantes incluem a Protecdo de Nascentes e Cursos
d’agua, onde o Codigo Florestal estabelece a obrigatoriedade da preservacao de
nascentes e areas proximas a cursos d'agua. Essas areas desempenham um
papel crucial na manutenc¢éo da qualidade e quantidade de agua disponivel para
o abastecimento publico; a Restricdes em Areas Sensiveis, onde o codigo impde
restricbes a supressdo de vegetacdo nativa em areas consideradas de
preservacao permanente (APPs), como margens de rios e topos de morros. A
manutencdo dessas areas contribui para a protecdo de ecossistemas e, por
consequéncia, para a preservacgao da qualidade da agua.

Cabe fazer mencdo a Biodiversidade e Qualidade da Agua citados nesta
legislacdo, uma vez que a biodiversidade presente em areas florestais e a
preservacao destas areas tem impacto na qualidade da 4gua. A preservacao
dessas &reas contribui para a manutencdo de ecossistemas equilibrados, de

modo a favorecer a qualidade da agua utilizada nos sistemas de abastecimento.

Embora o Cdodigo Florestal ndo aborde diretamente questdes operacionais do
saneamento basico, sua aplicacdo adequada € crucial para garantir a
disponibilidade e a qualidade dos recursos naturais essenciais para 0s sistemas
de abastecimento de agua e tratamento de esgoto, elementos fundamentais do

saneamento ambiental.
e Lei Federal n°® 13.303/2016:

A Lei Federal n° 13.303, de 30 de junho de 2016, trata sobre o estatuto juridico
da empresa publica, da sociedade de economia mista e de suas subsidiarias.
Nesta lei, sdo tratadas as disposi¢des aplicaveis a estas empresas, sociedades
e subsidiarias que explorem a atividade econdmica de prestacao de servicos.

e Lei Federal n° 14.026/2020 - Novo Marco Legal do Saneamento Basico:

Essa legislacéo recente atualiza o marco legal do saneamento, buscando atrair
investimentos privados e promover a concorréncia no setor. Introduz
mecanismos para ampliar a eficiéncia na prestacdo dos servicos e acelerar a

universaliza¢ao do acesso.
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A Lei Federal n° 14.026, de 15 de julho de 2020, promove mudancas

significativas no setor.

Sobre a Universalizacdo dos Servicos, foi esta lei que alterou a Lei Federal n°
11.445/2007 com as metas de universalizacdo dos servi¢cos de dgua potavel e
esgotamento sanitario até 31 de dezembro de 2033, com o intuito de assegurar
0 acesso a 99% da populacédo a agua potavel e a 90% a servigcos de coleta e

tratamento de esgotos.

O Novo Marco Legal do Saneamento também incentiva a participacdo da
iniciativa privada na prestacdo dos servicos, de modo a buscar atrair
investimentos, promover a eficiéncia e expandir a cobertura, especialmente em

areas mais carentes.

Nesta lei € estabelecida a obrigatoriedade de licitacdo para a contratacdo de
servigos de saneamento prestados por entidade que ndo integre a administracéo
do titular, o que prioriza a competicdo entre empresas para promover a

transparéncia e a eficiéncia na escolha dos prestadores de servico.

A Lei Federal n°® 14.026/2020, outrossim reforca o papel das agéncias
reguladoras na fiscalizacdo e regulacdo dos servicos de saneamento basico,

com o intuito de garantir a qualidade e a eficacia na prestacdo desses servicos.

Por conseguinte, o Novo Marco Legal do Saneamento busca, assim, superar
desafios histéricos no saneamento basico brasileiro, com incentivo a
investimentos, de modo a aprimorar a gestdo dos servigos e contribuir para a

melhoria das condi¢des de saude e qualidade de vida da populacéo.

e Lei Federal n® 14.133/2021 - Lei de Licitagbes e Contratos

Administrativos:

A Lei Federal n® 14.133, de 1° de abril de 2021, n&o trata especificamente do
tema saneamento basico, entretanto, seu escopo principal é estabelecer regras

mais modernas e eficientes para os procedimentos licitatorios em geral.

Quanto aos principais decretos federais relacionados ao saneamento basico,

pode-se citar:
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e Decreto Federal n°® 8.211/2014:

O Decreto Federal n° 8.211, de 21 de marco de 2014, altera o decreto que
regulamenta a Lei Federal n° 11.445/2007, que por sua vez estabelece

diretrizes nacionais para o saneamento basico.
e Decreto Federal n® 10.388/2020:

Em funcéo dos maleficios do descarte incorreto de medicamentos no sistema de
coleta de esgoto sanitario, cabe-se apresentar o Decreto Federal n° 10.388, de
05 de junho de 2020.

Este decreto regulamenta o sistema de logistica reversa de medicamentos
domiciliares vencidos ou em desuso, de uso humano, industrializados e
manipulados, e de suas embalagens apdés o descarte pelos consumidores,
conforme a Lei n® 12.305/2010. Estabelece defini¢cdes, fases de implementacéo,
obrigacdes e responsabilidades para fabricantes, importadores, distribuidores,
comerciantes e consumidores. Prevé a criagdo de pontos de recebimento,
manifesto de transporte de residuos, e a destinacdo final ambientalmente
adequada dos medicamentos. Determina a participacdo de entidades gestoras

e a divulgacéo do sistema. Estabelece prazos e penalidades.
e Decreto Federal n® 10.936/2022:

Decreto Federal n° 10.936, de 12 de janeiro de 2022, regulamenta a lei que
institui a Politica Nacional de Residuos Sdlidos. Este decreto traz, entre outras
informacdes, as responsabilidades dos geradores de residuos solidos e do poder

publico.
e Decreto Federal n°® 11.300/2022:

Uma vez que o descarte incorreto de residuos sdlidos pode impactar a qualidade
da 4gua dos recursos hidricos, bem como obstruir redes de coleta de esgoto e
elevatorias, convém apresentar o Decreto Federal n® 11.300, de 21 de dezembro
de 2022.
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Este decreto regulamenta alguns trechos da Lei Federal n® 12.305/2010, e institui
0 sistema de logistica reversa de embalagens de vidro. Em seus capitulos,
delineia as responsabilidades de entidades representativas, entidades gestoras,
comerciantes e consumidores, com a intengcdo de monitorar e otimizar a
eficiéncia do sistema. As regras abordam desde a criagdo de grupos de
acompanhamento de performance até a definicdo de critérios técnicos para a
devolucédo de embalagens, com destaque para a importancia da transparéncia,
educacdo ambiental e cooperacdo entre os diversos setores envolvidos. O
decreto busca promover a sustentabilidade e a gestdo adequada de residuos de

embalagens de vidro, de modo a alinhar-se aos objetivos ambientais do pais.
e Decreto Federal n® 11.598/2023:

O Decreto Federal n° 11.598, de 12 de julho de 2023, regulamenta o art. 10-B
da Lei n®11.445/2007 e veio para estabelecer a metodologia para comprovacao
da capacidade econbmico-financeira dos prestadores de servigos publicos de
abastecimento de agua potavel ou de esgotamento sanitario, considerados os
contratos em vigor. O propdsito consiste em viabilizar o cumprimento das metas

de universalizacéo.

O decreto define as diretrizes, o0s requisitos para comprovacado da capacidade
econdmico-financeira, o procedimento a ser seguido pelos prestadores, e
discorre acerca da deciséo da entidade reguladora.

e Decreto Federal n°® 11.599/2023:

O Decreto Federal n°® 11.599, de 12 de julho de 2023, delineia diretrizes
importantes para o setor de saneamento basico no Brasil. O texto trata sobre a
prestacao regionalizada dos servi¢cos publicos de saneamento basico, bem como
detalha critérios para a alocacédo de recursos publicos federais e financiamentos
da Unido, enfatizando a necessidade de eficiéncia e conformidade com as
normas regulatérias. Além disso, discorre acerca da adaptacdo dos servigos as
disposicdes da Lei n° 14.026/2020, oferecendo apoio técnico e financeiro da
Unido para atividades como a elaboracao de planos municipais de saneamento
basico, a modelagem da prestacéo dos servigos e a estruturacdo de politica de
recuperacdo de custos, por exemplo. O decreto reforca a importancia das
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entidades reguladoras e, em geral, busca a melhoria na prestagéo dos servi¢os

de saneamento basico em territério nacional.
A respeito das portarias, abaixo séo listadas as principais aplicaveis:
e Portaria n® 490/2021.:

A Portaria n°® 490, de 22 de marco de 2021, do Ministério do Desenvolvimento
Regional, estabelece diretrizes para o cumprimento de requisitos legais
relacionados a alocacdo de recursos federais e financiamentos da Unido no
contexto do saneamento basico. O texto condiciona tais recursos ao alcance de
indices especificos de reducdo de perdas de agua na distribuicdo. Para
comprovagédo, sao adotados indicadores do Sistema Nacional de Informacdes
sobre Saneamento (SNIS). Municipios beneficiados devem atender as metas
progressivas de reducdo de perdas, caso ndo alcancem essas metas devem
incluir nas propostas iniciativas para promover essa reducdo. A portaria
estabelece ainda prazos para a adaptacdo de regulamentos pelos 6rgaos ou
entidades federais responsaveis, com dispensa de observacdo para propostas
submetidas antes da data de publicacdo do Decreto Federal n°® 10.588/2020.
Essa medida visa fortalecer a eficiéncia na gestdo de recursos hidricos e
aprimorar a infraestrutura de abastecimento de agua potavel e esgotamento

sanitario no pais.
e Portaria GM/MS n° 888/2021:

A Portaria GM/MS n° 888, de 4 de maio de 2021, estabelece padrdes e diretrizes
para a potabilidade da 4gua destinada ao consumo humano no Brasil. Dentre os
postos-chave, tem-se o Padréo de Potabilidade, com a definicdo de parametros
e limites para diversas substancias quimicas, para parametros fisicos como a
turbidez, para cianotoxinas, padréo bacteriol6gico, bem como niveis de triagem
do ponto de vista radiolégico na agua potavel, visando garantir a seguranca da
saude humana; Fluoretacdo, sendo estabelecido limite para a adicdo de flior &
agua potéavel, observando valores recomendados e o Valor Maximo Permitido

(VMP) expresso no anexo da portaria.
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O texto da portaria também discorre acerca do Padrdo Organoléptico, com
critérios para caracteristicas sensoriais da agua, como cor, gosto e odor,

conforme expresso no Anexo 11.

Sobre Desinfeccdo e Subprodutos, a portaria determina que o atendimento ao
padrao de potabilidade de subprodutos da desinfeccdo seja constatado com
base na média movel dos resultados das amostras analisadas nos ultimos doze
meses. Outrossim, define requisitos para planos de amostragem de controle da
qualidade da &gua para consumo humano, exigindo andlises periddicas em

diferentes pontos de captacao e distribuicao.

No que diz respeito ao Monitoramento de Cianobactérias, estabelece a
necessidade de monitoramento para identificacdo e contagem de células de
cianobactérias em mananciais superficiais, com medidas adicionais em caso de

contagens elevadas.

A portaria também cita o Plano de Seguranca da Agua (PSA), e traz que a
Autoridade de Saude Publica podera exigi-lo (elaboracéo e implementacéo) dos
responsaveis pelo sistema de abastecimento de agua para consumo humano
(SAA) e solucao alternativa coletiva de abastecimento de agua para consumo
humano (SAC).

Quanto as Penalidades, o texto prevé a aplicacdo de san¢des para responsaveis
por sistemas/solucbes de abastecimento de agua (SAA ou SAC) que nédo

cumprirem as determinacdes estabelecidas na portaria.

Nas Disposicdes Finais e Transitérias, estdo medidas a serem tomadas quando
identificadas situacdes de risco a saude, a possibilidade de exigéncia do PSA, e

a previsao de revisao peridédica do anexo da portaria.
A respeito das resolucdes aplicaveis, a seguir sdo apresentadas as principais:
e Resolugdo ANA n° 79/2021:

A Resolucdo ANA n° 79, de 14 de junho de 2021, aprova a Norma de Referéncia

n° 1 para a regulacéo dos servi¢os publicos de saneamento basico.
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A Norma de Referéncia n°® 1/ANA/2021 trata do Servigo Publico de Manejo de
Residuos Sdlidos Urbanos (SMRSU), dispondo sobre o regime, a estrutura e
parametros de cobranca pela prestacdo do SMRSU, além dos procedimentos e

prazos de fixacdo, reajuste e revisdes tarifarias.

Uma vez que, conforme ja mencionado, o descarte incorreto de residuos solidos
pode ocasionar danos a rede coletora de esgoto, bem como aos recursos

hidricos, o conhecimento da Resolucdo ANA n° 79/2021 torna-se relevante.
e Resolucdo ANA n° 105/2021:

A Resolucdo ANA n° 105, de 18 de outubro de 2021, aprova revisao
extraordindria do Eixo Tematico 1, que diz respeito a regulacdo de usos e
operacdo de reservatorios, e do Eixo Tematico 5, que trata de Normas de
Referéncia para o Saneamento da Agenda Regulatoria da ANA 2020/2021.

Cabe apresentar que a Resolucdo em questéo faz mencgéo do planejamento para
2023 dos temas inseridos no Eixo Teméatico 1 e horizonte 2023 para os temas

que compdem o Eixo Tematico 5.
e Resolucdo ANA n° 106/2021:

A Resolugcdo ANA n° 106, de 4 de novembro de 2021, aprovou a Norma de
Referéncia ANA n° 2, que regulamenta os servicos de saneamento basico no
Brasil. Essa norma estabelece padrdes para os aditivos em Contratos de
Programa e de Concesséao, para prestacdo de servicos de abastecimento de
agua potavel e esgotamento sanitério, alinhados as metas da Lei Federal n°
11.445/2007. O texto da norma define conceitos, como contrato de concesséo,
area de abrangéncia do prestador de servi¢os, entidade reguladora, prestador

de servicos e titular do servigo.

O texto da norma traz que os aditivos devem incorporar clausulas para atingir as
metas contratuais, incluindo indicadores de universalizacdo. Metas especificas
para 2033 sdo estabelecidas, permitindo consideragBes para areas especiais.
As entidades reguladoras devem avaliar a conformidade das minutas de aditivos
e enviar manifestacdes técnicas a Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento
Basico (ANA).
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e Resolugcdo CONAMA n° 237/1997:

A Resolucdo CONAMA (Conselho Nacional do Meio Ambiente) n° 237, de 19 de
dezembro de 1997, visa revisar e complementar os procedimentos e critérios
para o licenciamento ambiental, alinhando-o a gestdo ambiental prevista na

Politica Nacional do Meio Ambiente.

A resolucéo define o licenciamento ambiental como o procedimento pelo qual o
orgdo ambiental competente autoriza a localizacdo, instalacdo, ampliacdo e
operacdo de empreendimentos e atividades considerados efetiva ou
potencialmente poluidoras, ou que tenham a possibilidade de causar degradacéo
ambiental. Introduz as licengas ambientais, divididas em Prévia, de Instalacdo e
de Operacao, estabelecendo as diretrizes para cada uma. Além disso, trata
acerca da necessidade de estudos ambientais, prevé audiéncias publicas
guando aplicavel e especifica os 0rgaos responsaveis pelo licenciamento, como
o IBAMA para empreendimentos de impacto nacional ou regional. A resolucao
também aborda a questdo de prazos, custos, validade das licencas e a
possibilidade de modificagéo ou cancelamento em casos especificos.

e Resolugdo CONAMA n° 357/2005:

Resolugdo CONAMA n° 357, de 17 de margo de 2005, estabelece as classes e
diretrizes para o enquadramento dos corpos d'agua, bem como condi¢des e
padrées de lancamento de efluentes. Essa normativa visa a protecdo e
recuperacdo da qualidade das aguas, considerando critérios como parametros
fisicos, quimicos e bioldgicos.

A resolucdo classifica as dguas em classes, desde as de melhor qualidade
(Classe Especial) até as de pior qualidade (Classe 4), levando em conta fatores
como a destinacdo para abastecimento publico, prote¢cdo da vida aquatica,

recreacao, irrigacao e outros usos.

Isto posto, a concordancia com a Resolu¢cdo CONAMA n° 357/2005 é crucial
para a gestdo sustentavel dos recursos hidricos no Brasil, promovendo a
conservacdo dos ecossistemas aquaticos e agua de qualidade para diversos

usos.
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O Capitulo referente as Condi¢ces e Padrées de Lancamento de Efluentes teve
trechos revogado pela Resolugdo CONAMA n° 430/2011.

A Resolucdo CONAMA n° 357/2005 foi alterada pelas Resolucdes n° 370, de
2006, n° 397, de 2008, n° 410, de 2009, e n° 430, de 2011, e complementada
pela Resolucao n° 393, de 2007.

¢ Resolugdo CONAMA n° 369/2006:

A Resolucdo CONAMA n° 369, de 28 de marco de 2006, trata sobre os casos
excepcionais, de utilidade publica, interesse social ou baixo impacto ambiental,
que possibilitam a intervencdo ou supressdo de vegetacdo em Area de

Preservacao Permanente (APP).

Dentre os itens da lista de casos de utilidade publica, constam as atividades de
seguranca nacional e protecdo sanitaria, bem como as obras essenciais de
infraestrutura para servicos publicos de transporte, saneamento e energia, além
de obras publicas para implantacéo de instalagBes para a captacdo e conducéo

de &gua e de efluentes tratados.

Na parte referente a Intervencdo ou Supressdo Eventual e de Baixo Impacto
Ambiental de Vegetacdo em APP, € considerada a colocacdo de instalacdes
para a captacdo e conducdo de agua e efluentes tratados, desde que
comprovada a outorga do direito de uso da agua, quando necessario, como
intervencao ou supressao de vegetacao, eventual e de baixo impacto ambiental,
em APP.

Esta resolucdo também apresenta diretrizes para a Regularizacdo Fundiaria
Sustentavel de Area Urbana, considerando intervengdes ou supressio de
vegetacdo em APP. No contexto do saneamento béasico, a resolucdo destaca a
necessidade de infraestrutura urbana, como esgotamento sanitario, sendo um
dos critérios para autorizacdo de intervencdo em APPs urbanas. O documento
reforca a importancia da elaboracdo de um Plano de Regularizacdo Fundiaria
Sustentavel, que inclui a especificacdo de sistemas de saneamento basico,

coleta e destinag&o de residuos solidos, e demais servicos publicos. Ao mesmo
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tempo, ressalta a obrigacdo de comprovar a melhoria das condi¢cées de

sustentabilidade urbano-ambiental.

Dessa forma, a resolucdo a reforca a importancia do saneamento basico, a
promocdo dele e a preservacdo ambiental, com vistas ao equilibrio das

necessidades socioecondmicas com a prote¢cdo do meio ambiente.
e Resolugdo CONAMA n° 396/2008:

A Resolugdo CONAMA n° 396, de 3 de abril de 2008, constitui um marco
normativo para a gestdo ambiental das aguas subterraneas no territorio
brasileiro. Esta resolucao versa sobre o enquadramento das aguas subterraneas

e da outras providéncias.

No texto, é atribuido ao 6rgdo competente a responsabilidade pela realizacédo de

amostragens, analises e interpretacdes concernentes a qualidade dessas aguas.

No que tange a obtencdo de dados para caracterizacdo e monitoramento das
aguas subterraneas, a resolucdo lista os procedimentos minimos para
amostragens, andlises e controle de qualidade. Nesse contexto, destaca-se a
necessidade de utilizacdo de laboratorios ou instituicdes que atendam a critérios
e procedimentos de qualidade reconhecidos pelos 6rgaos responsaveis pelo

monitoramento.

Os resultados das analises devem ser apresentados em laudos analiticos,
abarcando informacgdes cruciais como a identificacdo do local de amostragem,
data e horario de coleta, entrada da amostra no laboratério, método de analise
empregado para cada parametro analisado, limites de quantificacdo praticados,
resultados dos brancos do método e "surrogates" (rastreadores), incertezas de
medicao, ensaios de adicdo e recuperacao dos analitos na matriz, entre outros

aspectos.

Do ponto de vista ambiental, a resolucdo propde diretrizes como a
implementacao de Areas de Protecdo de Aquiferos e Perimetros de Protecéo de
Pocos de Abastecimento, com o propdsito de resguardar a qualidade da agua
subterranea. Adicionalmente, sugere a criacdo de Areas de Restri¢éo e Controle

do Uso da Agua Subterranea em situages excepcionais e de forma temporaria,
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em consonancia com os 6rgdos de gestdo dos recursos hidricos, de meio

ambiente e de saude.

Quanto as Diretrizes Ambientais para o Enquadramento das Aguas
Subterraneas, o enquadramento nas classes deve ser realizado com base nos
usos preponderantes mais restritivos, exceto para a Classe 4, e orientado pelos
principios da caracterizacao hidrogeoldgica e hidrogeoquimica, vulnerabilidade
e riscos de poluicdo, cadastramento de pocos, uso e ocupacdo do solo,
viabilidade técnica e econbmica, localizacdo de fontes potenciais de poluicéo,
qualidade natural e condicao de qualidade das aguas subterraneas.

A resolucao determina, ainda, a realizacdo de acdes de controle ambiental para
adequacdo da qualidade da agua a sua classe, salvo para substancias que
excedam limites estabelecidos devido a sua condicdo natural. Medidas de
contencdo das aguas subterraneas podem ser exigidas quando tecnicamente

justificado.

Por fim, estabelecendo disposicdes finais e transitorias, a resolucéo preconiza a
divulgacgéo periddica da classe de enquadramento e condi¢do de qualidade das
aguas subterraneas, reavaliacdes quinquenais dos valores maximos permitidos
e limites de quantificacdo praticaveis, além de estimulos a estudos para a
definicdo de valores maximos permitidos especificos e a caracterizacao

radioquimica em regides com elementos radioativos.
e Resolugcdo CONAMA n° 430/2011:

A Resolucdo CONAMA n° 430, de 13 de maio de 2011, complementa e altera a
Resolucdo n® 357/2005, com o texto referente as condi¢cdes e padrdes de

langamento de efluentes.

Desta forma, a resolucéo apresenta definicdes, estabelece condicbes e padrées
de langcamento de efluentes, bem como traz a importancia do licenciamento
ambiental. Fontes poluidoras que despejam efluentes nos corpos d'agua devem
obedecer aos limites e diretrizes estabelecidos, de modo a contribuir para a

preservacao da qualidade ambiental.
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Mais especifico, a Resolugdo CONAMA n° 430/2011 discorre também acerca
das Condicdes e Padrbes para Efluentes de Sistemas de Tratamento de Esgotos
Sanitarios, onde menciona a forma de lancamento de esgotos sanitarios através

de emissarios submarinos e as suas condigdes.

A resolugcdo em questao também aborda a possibilidade da realizacdo de teste

de ecotoxicidade nos efluentes de sistemas de tratamento de esgotos sanitarios.

Em Diretrizes para Gestao de Efluentes, consta a necessidade da realizacéao de
automonitoramento, pelos responséaveis pelas fontes poluidoras, para controle e
acompanhamento peridédico dos efluentes lancados nos corpos receptores.
Outrossim, sdo mencionadas as especificidades que os laboratérios que deveréo

realizar os ensaios devem ter.

Ainda, a Resolucdo CONAMA n° 430/2011 traz a necessidade da apresentagéo
da Declaracdo de Carga Poluidora ao 6rgdo ambiental competente, pelo

responsavel por fonte potencial ou efetivamente poluidora dos recursos hidricos.

Em geral, esta resolucédo busca reduzir os impactos ambientais do lancamento

de efluentes e garantir a qualidade dos mananciais.
¢ Resolucao da Diretoria Colegiada RDC n° 222/2018:

A Resolucéo da Diretoria Colegiada — RDC n° 222, de 28 de marco de 2018, do
Ministério da Saude / ANVISA discorre sobre as Boas Préticas de
Gerenciamento dos Residuos de Servicos de Saude e da outras providéncias.

Esta resolucéo trata de questdes como o Plano de Gerenciamento de Residuos
de Servicos de Saude, Etapas do Manejo, Gerenciamento dos Grupos de

Residuos de Servicos de Saude, e Seguranca Ocupacional, por exemplo.

A relevancia de trazer esta resolucéo, esta alicercada na questdo de que os
Residuos de Servicos e Saude (RSS) apresentam impactos significativos no
contexto do saneamento basico, pois, quando inadequadamente gerenciados,
representam uma ameaca a saude publica e ao meio ambiente. A disposicao
inadequada desses residuos pode resultar na contaminacgéo do solo e da agua,

comprometendo diretamente a qualidade dos recursos hidricos e, por

89



conseguinte, afetando o abastecimento de 4gua para a populacéo. Além disso,
a presenca de agentes bioldgicos, substancias quimicas e materiais
perfurocortantes nos RSS aumenta o risco de transmissao de doencas e a
exposicdo a elementos toxicos. A regulacdo efetiva do gerenciamento de
residuos de servigos de saude, alinhada as normativas ambientais e de vigilancia
sanitaria, torna-se crucial para mitigar esses impactos, de modo a assegurar um
manejo seguro e adequado desses materiais e bem como preservar a

integridade dos sistemas de saneamento basico.
e Resolugcdo CNRH n° 15/2001.:

A Resolucéo do Conselho Nacional de Recursos Hidricos (CNRH) n° 15, de 11
de janeiro de 2001, estabelece diretrizes gerais para a gestdo de aguas

subterraneas.

Esta resolucdo reconhece a interdependéncia das aguas superficiais,
subterrdneas e meteodricas, e destaca a importancia de considerar essa
interdependéncia na formulagéo de diretrizes para a implementacdo da Politica
Nacional de Recursos Hidricos.

A resolucéo também aborda o enquadramento dos corpos de agua subterranea,
critérios para outorgas de direito de uso, cobranca pelo uso de recursos hidricos
subterraneos, e a necessidade de dados organizados nos Sistemas de
Informacdes de Recursos Hidricos.

Outrossim trata da uniformizacdo de diretrizes para a identificacdo de bacias
hidrogeoldgicas e da gestdo de aquiferos transfronteiricos. Além disso, destaca
a responsabilidade na orientagdo de municipios para a gestao integrada das

aguas subterraneas, inclusa protecéo de areas de recarga e estimulo ao reuso.

A resolucdo discorre ainda sobre a demanda por estudos para o
desenvolvimento de usos racionais e préaticas de conservacédo, e de normas para
fiscalizagcdo e controle dos recursos hidricos subterrdneos. Cita também as
exigéncias para empresas que realizam perfuracdo de pocos. Também trata de
disposicbes para pogos jorrantes e abandonados, estabelecendo regras para

prevenir desperdicios e polui¢ao.
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3.2 PRINCIPAIS LEGISLAGOES VIGENTES NO AMBITO ESTADUAL

e Constituicdo Estadual de 1989:

A Constituicdo Estadual, de 05 de outubro de 1989, do estado de S&o Paulo
onde esta localizado o municipio de Barrinha, consiste na legislacao fundamental
gue organiza e estabelece os principios basicos para a administracao publica e

a sociedade no estado de Sao Paulo.

Em seu texto, na parte referente ao Desenvolvimento Urbano, consta que
compete ao Estado e aos Municipios a responsabilidade de promover programas

de saneamento basico.

A Constituicdo Estadual de S&o Paulo, em seu Capitulo IV, trata do Meio
Ambiente, dos Recursos Naturais e do Saneamento, estabelecendo principios e
diretrizes para a preservacao, conservacao, defesa, recuperacdo e melhoria do
meio ambiente natural, artificial e do trabalho. O Artigo 191 destaca a
responsabilidade do Estado e Municipios nesse contexto, considerando as
peculiaridades regionais e locais.

O Artigo 192 define critérios para a execucdo de obras, dentre outros, e
exploracdo de recursos naturais, exigindo a preservacdo do meio ambiente
ecologicamente equilibrado, com destaque para a necessidade de licenca
ambiental e estudo de impacto ambiental em casos especificos.

O Artigo 194 estabelece a obrigacédo de recuperar o meio ambiente degradado
por quem explora recursos naturais. Sancfes penais e administrativas séo

previstas no Artigo 195 para condutas e atividades lesivas ao meio ambiente.
No Artigo 197 do Capitulo IV, sao listadas as areas de protecao permanente.

A sec¢do sobre Recursos Hidricos, no Artigo 205, destaca a criagdo de um
sistema integrado de gerenciamento dos recursos hidricos, priorizando o
abastecimento as populagbes e a protecdo contra acdes prejudiciais as aguas.
A secao também aborda a conservacéo de aguas subterraneas e medidas para

controle da erosao.
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O Artigo 214 trata dos Recursos Minerais e traz, dentre outras informacgdes, que
cabe ao Estado a elaboracdo e proposicdo do planejamento estratégico do

conhecimento geoldgico de seu territério.

Por fim, a Secao IV do Saneamento, nos Artigos 215 e 216, estabelece principios
para a politica das agbes e obras de saneamento basico, inclusa assisténcia
técnica e financeira aos Municipios, e a criacdo de um plano plurianual de

saneamento, respeitando as peculiaridades regionais e locais.
e Lei Estadual n°® 997/1976:

A Lei Estadual n® 997, de 31 de maio de 1976, discorre acerca do controle da
poluicdo do meio ambiente no estado de S&o Paulo. Esta lei institui o sistema de
prevencao e controle da poluicdo do meio ambiente, bem como traz em seu texto

a definicao de poluicdo do meio ambiente.

Com relacdo ao saneamento basico, esta lei proibe o lancamento ou liberacao
de poluentes nas aguas, no ar ou no solo, bem como traz que a instalagéo,
construgcdo, ampliacdo, operacdo ou funcionamento de fontes de poluicédo,
enumeradas na referida lei, estdo sujeitas a prévia autorizacdo do 6rgéao estadual

de controle da poluicdo do meio ambiente.

Esta lei trata também sobre a questdo da fiscalizacdo, penalidades, e
classificagéao de infragcdes. Outrossim, autoriza o Poder Executivo a estabelecer
medidas de emergéncia para evitar episédios criticos de poluicdo ambiental ou

impedir a sua continuidade, em casos especificos.

No texto, é citado que constituirdo, também, objeto do regulamento desta lei a
determinacao de normas de utilizacao e preservacao das aguas, os Padrbes de
Qualidade do Meio Ambiente, os Padrbes de Emissdo, os Padrbes de

Condicionamento e Projeto, entre outros.

De modo geral, em relacdo ao saneamento basico, esta lei estabelece diretrizes
e regulamentacdes que visam prevenir a poluicdo ambiental, incluindo aspectos

relacionados a agua e ao solo, fundamentais para o0 saneamento adequado.

e Lei Estadual n° 6.134/1988:
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Lei Estadual n° 6.134, de 02 de junho de 1988, trata da preservacdo dos
depdsitos naturais de aguas subterraneas. Esta lei define aguas subterraneas,
destaca a interconexdo com as superficiais e regulamenta sua preservacao e

conservagao.

Em seu texto, a lei exige programa permanente de preservagao e conservacao,
com uso racional e medidas contra a polui¢édo, por exemplo, bem como define

poluicéo e proibe residuos que a causem.

Estabelece a necessidade de estudos hidrogeoldgicos prévios para demandas
como grandes projetos que dependam dessas aguas. Também permite

restricbes a captacdo quando necessario.

Esta lei outrossim aborda a questdo do tamponamento de pocos, criacdo de

areas de protecao, e fiscalizacao.

Em resumo, ao abordar a preservacao das aguas subterraneas, esta lei contribui
para a protecdo dos recursos hidricos do Estado de S&o Paulo, elemento

relevante para o saneamento basico e a qualidade de vida da populacao.
e Lei Estadual n® 7.663/1991.

A Lei Estadual n° 7.663, de 30 de dezembro de 1991, delineia as diretrizes
referentes a Politica Estadual de Recursos Hidricos, bem como institui o Sistema
Integrado de Gerenciamento de Recursos Hidricos (SIGRH), especificando a
estrutura, competéncias e atribuicées de érgaos como o Conselho Estadual de

Recursos Hidricos (CRH) e os Comités de Bacias Hidrograficas (CBHS).

Adicionalmente, a lei também estabelece o Fundo Estadual de Recursos
Hidricos (FEHIDRO) para dar suporte financeiro a implementacédo da politica
hidrica estadual, define critérios para a outorga do direito de uso da agua,
licenciamento de atividades poluidoras e a participacdo de diversos setores
como municipios, associagfes de usudrios, universidades e entidades de

pesquisa.

No contexto especifico do saneamento basico, o conhecimento aprofundado

dessa legislagdo torna-se crucial. A intersecdo entre a gestdo de recursos
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hidricos e o saneamento basico é evidente, pois a disponibilidade de agua de
qualidade esta intrinsicamente ligada a eficacia das politicas de protecdo dos
mananciais. Compreender as disposicfes da Lei Estadual n° 7.663/1991 é
essencial para os profissionais e gestores do setor, proporcionando uma base
juridica para o desenvolvimento e implementacdo de projetos que visem a
melhoria das condi¢cdes sanitarias e ao acesso universal aos servicos de

saneamento.
e Lei Estadual n°® 7.750/1992:

A Lei Estadual n® 7.750, de 31 de marco de 1992, dispbe sobre a Politica
Estadual de Saneamento, com a conceitua¢do de termos como saneamento ou

saneamento ambiental, salubridade ambiental, e saneamento basico.

Na lei consta que a formulacdo, implantagéo, funcionamento e aplicagcdo dos
instrumentos da Politica Estadual de Saneamento orientar-se-ao, dentre outros,

em articulagdo com os Municipios e a Unido.
e Lei Estadual n® 9.509/1997:

Lei Estadual n°®9.509, de 20 de marc¢o de 1997, discorre sobre a Politica Estadual
do Meio Ambiente, e aborda temas como meio ambiente, 6érgdos de gestédo
ambiental e licenciamento ambiental. Esta lei estabelece a criacdo do Sistema
Estadual de Administracdo da Qualidade Ambiental, Protecdo, Controle e
Desenvolvimento do Meio Ambiente e Uso Adequado dos Recursos Naturais
(SEAQUA), e destaca a Secretaria de Estado do Meio Ambiente (SMA) como
orgao central do SEAQUA.

O texto enfatiza a importancia do licenciamento ambiental para atividades
potencialmente ou efetivamente poluidoras, conforme determinado na legislacdo
vigente e pelo CONSEMA.

No contexto do saneamento basico, a legislagdo busca integrar a gestao
ambiental com o objetivo de proteger e melhorar a qualidade ambiental. Define
responsabilidades dos 6rgaos e estabelece procedimentos para o licenciamento

de atividades que impactam o meio ambiente, contribuindo indiretamente para a
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promocao de praticas sustentaveis e o controle de possiveis danos ambientais

associados a auséncia ou servicos inadequados de saneamento basico.
e Lei Estadual n®12.183/2005:

A Lei Estadual n® 12.183, de 29 de dezembro de 2005, fala sobre a cobranca
pela utilizacdo dos recursos hidricos do dominio do Estado de S&o Paulo e temas

relacionados.

Esta lei destaca a 4gua como bem publico de valor econémico. Os objetivos
incluem reconhecer o valor real da agua, incentivar seu uso sustentavel e
racional, obter recursos financeiros para programas de recursos hidricos e
saneamento, distribuir custos socioambientais e utilizar a cobranga como

instrumento de planejamento.

A lei vincula a cobranca a implementacéo de programas, entre outros, definidos
nos Planos de Recursos Hidricos, com o produto destinado as bacias
hidrogréaficas arrecadadoras. A participacdo dos Comités de Bacia € destacada

na implantacéo da cobranca.

No contexto dos sistemas de abastecimento de dgua e esgotamento sanitario, a
lei estabelece que esses usuarios estao sujeitos a cobrancga, com excecdes para
usuarios domeésticos rurais e beneficiarios de servicos publicos de distribuicédo

de 4gua de baixa renda por exemplo.

Esta lei também define critérios para fixar os valores da cobranca, considerando
aspectos como a natureza do corpo d'adgua, classe de uso, disponibilidade

hidrica, sazonalidade e préaticas de conservacao.
e Lei Estadual n® 12.300/2006:

A Lei Estadual n® 12.300, de 16 de marc¢o de 2006, institui a Politica Estadual de
Residuos Sdlidos e define principios e diretrizes. Desta forma, o conhecimento
desta lei € de suma importancia, pois trata de temas como o Plano de

Gerenciamento de Residuos Urbanos.
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O texto traz como um dos principios da Politica Estadual de Residuos Sélidos a
cooperacao interinstitucional com os 6rgdos da Unido e dos Municipios, bem
como entre secretarias, 0rgaos e agéncias estaduais. Em objetivos da referida
Politica cita, dentre outros: incentivar a cooperacgdo intermunicipal, estimulando
a busca de solugdes consorciadas e a solu¢do conjunta dos problemas de gestao
de residuos de todas as origens; e fomentar a implantacéo do sistema de coleta

seletiva nos municipios.

Em Residuos Urbanos, o texto direciona para 0os municipios a responsabilidade
pelo planejamento e execuc¢ao dos servicos de limpeza, prestacéo esta que deve
adequar-se as peculiaridades e demandas estabelecidas pelo municipio, nos

Planos de Gerenciamento de Residuos Soélidos Urbanos.
e Lei Estadual n°® 12.780/2007:

A Lei Estadual n°® 12.780, de 30 de novembro de 2007, institui a Politica Estadual

de Educacédo Ambiental.

Ter ciéncia desta lei é relevante dado que a relacao entre educagcdo ambiental e
saneamento basico € intrinseca, uma vez que ambas as areas estao interligadas
na busca por um ambiente saudavel e sustentavel. A educacdo ambiental
desempenha um papel crucial ao sensibilizar a populacdo sobre a importancia
do saneamento basico para a preservacao dos recursos naturais e a prevencao
de doencas. Ao promover a compreensao dos impactos negativos da falta de
saneamento basico adequado, a educacdo ambiental incentiva praticas
responsaveis, como o descarte adequado de residuos e o uso racional da agua,

contribuindo para a melhoria das condi¢Bes sanitérias.
e Lei Complementar Estadual n°® 1.025/2007:

O conhecimento da Lei Complementar Estadual n° 1.025, de 07 de dezembro de
2007, torna-se importante pois em Dos Servicos Publicos de Saneamento
Basico, trata a respeito da Politica Estadual, bem como sobre o Conselho
Estadual de Saneamento — CONESAN.

e Lei Estadual n° 13.577/2009:
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A Lei Estadual n° 13.577, de 08 de julho de 2009, traz diretrizes e procedimentos
para a protecdo da qualidade do solo e gerenciamento de areas contaminadas.
Estar ciente do conteudo desta lei € relevante pois ela busca, dentre outros,

medidas para protecéo da qualidade do solo e das aguas subterraneas.
Em funcdes do solo, é listada também a protecdo da dgua subterranea.

Em geral, solo desempenha um papel crucial na filtragem e purificacdo da agua,
e as aguas subterraneas representam uma fonte significativa de abastecimento
hidrico em muitas regides. Para garantir a integridade desses recursos, praticas
de manejo do solo sustentaveis sao fundamentais. Além disso, 0 monitoramento
regular da qualidade das aguas subterraneas, juntamente com a implementacao
de regulamentacdes para prevenir a contaminacgao por poluentes, sdo medidas
cruciais. Ao salvaguardar a qualidade do solo e das &guas subterréaneas,
promove-se ndo apenas a preservacdo da biodiversidade, mas também a
seguranca e saude das comunidades que dependem desses recursos para suas

necessidades basicas.
e Lei Estadual n°® 16.337/2016:

A Lei Estadual n° 16.337, de 14 de dezembro de 2016, fala sobre o Plano

Estadual de Recursos Hidricos.

Na parte referente aos Objetivos e Diretrizes Gerais, € ressaltada a importancia
do abastecimento de agua, com utilizacdo racional dos recursos hidricos e

protecdo dos mananciais, por exemplo.

Em Critérios Gerais para o0 Gerenciamento de Recursos Hidricos, o
abastecimento de agua a populacéo é o segundo uso dos recursos hidricos na
ordem de prioridade, sendo o primeiro o consumo humano e a dessedentacao
de animais, em casos em que ainda nao existir prioridade de uso estabelecida

pelos Planos de Bacias Hidrograficas.

Em Planos de Bacias Hidrograficas e Do Relatorio de Situacéo, € apresentado
gue o Plano de Bacia Hidrografica deve apresentar o balanco hidrico e, quando
for o caso, a proposicao de gerenciamento especial, o qual deve considerar,

dentre outros aspectos, o monitoramento da quantidade e da qualidade dos
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recursos hidricos, de modo a possibilitar previsbes que orientem a restricdo da
vazao outorgada ou medidas especiais de controle de derivacdes de aguas e de

lancamento de efluentes.

Sobre os decretos estaduais, abaixo s&o listados os principais para o Estado de
Sao Paulo, a respeito do saneamento basico:

e Decreto Estadual n° 8.468/1976:

O Decreto Estadual n°® 8.468, de 08 de setembro de 1976, aprova o Regulamento
da Lei Estadual n° 997, de 31 de maio de 1976. No texto deste decreto consta a
lista de fontes de poluicdo, para efeito de obtencéo das licencas de instalacdo e
de funcionamento, dentre eles: sistemas publicos de tratamento ou de
disposicdao final de residuos ou materiais, solidos, liquidos ou gasosos; e servicos
de coleta, transporte e disposicdo final de lodos ou materiais retidos em
estacdes, bem como dispositivos de tratamento de 4gua, esgotos, ou de residuo

liquido industrial.

No texto deste decreto também estédo os Valores do Fator de Complexidade da
Fonte de Polui¢do. Outrossim, neste decreto é discorrido acerca da classificacéo

das aguas.
e Decreto Estadual n® 10.755/1977:

Decreto Estadual n® 10.755, de 22 de novembro de 1977, trata sobre o
enquadramento dos corpos de agua receptores na classificacdo prevista no
Decreto Estadual n° 8.468, de 8 de setembro de 1976.

Referente ao municipio de Barrinha, consta que o Corrego do Jatoba até a
confluéncia com o Rio Mogi-Guacu, no municipio de Barrinha, pertence a Classe

4, excluidos os respectivos afluentes e formadores.
e Decreto Estadual n° 32.955/1991.:

O Decreto Estadual n° 32.955, de 07 de fevereiro de 1991, regulamenta a Lei
Estadual n° 6.134, de 02/06/1988.
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O texto estabelece diretrizes para o gerenciamento das aguas subterraneas,
inclusa avaliacdo, planejamento, outorga, fiscaliza¢&o e conservacéo. E citado o
programa permanente de conservacdo e protecdo das aguas subterraneas.
Além disso, sao definidas atribuicbes para 6rgdos como o Departamento de
Aguas e Energia Elétrica (DAEE), a Companhia de Tecnologia de Saneamento
Ambiental (CETESB) e a Secretaria da Saude.

O decreto aborda a protecéo da qualidade das aguas subterraneas em diferentes
contextos, desde a implantacdo de empreendimentos de alto risco ambiental até
o transporte de residuos sdlidos, liquidos ou gasosos. Estabelece também
medidas referentes a potabilidade, e discorre acerca das areas de protecao,
indicando a necessidade de estudos hidrogeoldgicos para a delimitacdo dessas
areas. No texto, sdo classificadas as areas de protecdo em: Area de Protecéo
Maxima, Area de Restricdo e Controle, e Area de Protecdo de Pocos e Outras

Captacoes.

Neste decreto, é reforcada a prioridade do abastecimento publico na parte das
Areas de Protecdo Maxima, uma vez que na situagéo de restricdo a extracéo de
aguas subterraneas, serdo prioritariamente atendidas as captacfes destinadas
ao abastecimento publico de agua, cabendo ao DAEE determinar a escala de

prioridades, conforme condi¢des locais.

No que diz respeito a Operacdo e Manutencdo de Pocos, no Art. 39 deste
decreto consta que nas instalacdes de captacdo de agua subterrdnea para o
abastecimento publico, deverdo ser realizadas analises fisicas, quimicas e

bacteriol6gicas da agua, seguindo a legislacao sanitaria.

Esse decreto, portanto, estabelece um conjunto abrangente de diretrizes e
medidas para a gestdo, protecdo e conservacdo das aguas subterraneas no
Estado de Sao Paulo, integrando diferentes areas como meio ambiente, saude

e recursos hidricos.
e Decreto Estadual n° 50.667/2006:

Decreto Estadual n° 50.667, de 30 de marco de 2006, regulamenta dispositivos
da Lei Estadual n°® 12.183/2005.
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Neste decreto consta, dentre outras informac¢des, que concessionarias e
permissionarias de servi¢os publicos, com atuacdo nos campos do saneamento,
no meio ambiente ou no aproveitamento multiplo de recursos hidricos, podem

habilitar-se a obtencao de recursos da cobranca pelo uso dos recursos hidricos.
e Decreto Estadual n° 54.644/2009:

O Decreto Estadual n° 54.644, de 5 de agosto de 2009, discorre acerca da
composicdo, a organizagdo e o funcionamento do Conselho Estadual de
Saneamento — CONESAN, que consiste no 6rgao consultivo e deliberativo do
Estado, de nivel estratégico, relativamente a definicdo e implementacdo da

politica estadual de saneamento basico.
e Decreto Estadual n° 55.565/2010:

Para conhecimento geral, o Decreto Estadual n® 55.565, de 15 de marco de
2010, trata sobre a prestacdo de servicos publicos de saneamento basico
relativos a limpeza urbana e ao manejo de residuos sélidos urbanos no Estado

de S&o Paulo e d& providéncias relacionadas.
e Decreto Estadual n° 57.817/2012:

O Decreto Estadual n°® 57.817, de 28 de fevereiro de 2012, diz respeito ao
Programa Estadual de Implementacéo de Projetos de Residuos Sdlidos, onde é

citado, dentre outros, 0 apoio a gestao municipal de residuos sélidos.
e Decreto Estadual n° 59.260/2013:

O Decreto Estadual n° 59.260, de 5 de junho de 2013, institui o Programa
Estadual de apoio financeiro a a¢cdes ambientais, conhecido como Crédito
Ambiental Paulista.

Dentre os componentes do Programa Crédito Ambiental Paulista sdo citados
programas como os relacionados a Pagamentos por Servicos Ambientais para
conservagao de remanescentes florestais e recuperacdo ecoldgica, sendo a
conservacgao da vegetacao nativa extremamente importante para a qualidade e

disponibilidade hidrica; bem como programas voltados ao incentivo a reciclagem,
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coleta e tratamento adequado de residuos sélidos, que por sua vez auxiliam na

reducdo dos impactos ambientais dos residuos solidos.
e Decreto Estadual n° 60.520/2014:

O Decreto Estadual n°® 60.520, de 05 de junho de 2014, institui o Sistema
Estadual de Gerenciamento Online de Residuos Sélidos — SIGOR, e traz em seu
texto a importancia da cooperacéo interinstitucional com os 6rgéos e entidades
da Unido e dos Municipios, bem como entre érgaos e entidades estaduais.

e Decreto Estadual n° 63.262/2018:

O Decreto Estadual n° 63.262, de 09 de marco de 2018, aprova o0 novo
Regulamento dos artigos 9° a 13 da Lei n°® 7.663, de 30 de dezembro de 1991.

Neste decreto sdo abordadas as questfes da outorga e suas modalidades, bem

como demais temas correlatos.
Quanto as portarias, apresenta-se abaixo, a nivel estadual:
e Portaria DAEE n° 1.631/2017:

A Portaria DAEE n° 1.631, de 30 de maio de 2017, discorre sobre usos de
recursos hidricos superficiais e subterraneos e reservatérios de acumulacao que

independem de outorga.

Nesta portaria consta que 0s usos de recursos hidricos e 0s barramentos em
corpos d’agua de dominio da Unido, dispensados de outorga, deverao ser
incluidos no Cadastro Nacional de Usuarios de Recursos Hidricos (CNARH) da
ANA, quando existir delegacao de atribuicbes ao DAEE.

O conhecimento desta portaria torna-se importante uma vez que o Rio Mogi
Guagcu, que drena o municipio de Barrinha, é de dominio federal (COMITE DA
BACIA HIDROGRAFICA DO RIO MOGI GUACU, 2015).

e Portaria DAEE no 1.636/2017:

A Portaria DAEE no 1.636, de 30 de maio de 2017, dispbe sobre condi¢des

administrativas para protocolo e tramitacdo de requerimentos de cadastros e de
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outorgas de recursos hidricos superficiais ou subterraneos, de dominio do

Estado de Sao Paulo.
e Portaria DAEE n° 5.578/2018:

A Portaria DAEE n° 5.578, de 05 de outubro de 2018, apresenta as condicoes e
procedimentos para a instalacdo e a operacao de equipamentos medidores de
vazoes e volumes de 4gua captados ou derivados, associados com outorgas de
direito de uso de recursos hidricos ou sua dispensa.

e Portaria DAEE n° 5.579/2018:

A Portaria DAEE n° 5.579, de 05 de outubro de 2018, discorre sobre os
procedimentos relativos a declaracdo periddica de medicbes de volumes
relacionados a usos e interferéncias de recursos hidricos superficiais e

subterrdneos de dominio do Estado de S&o Paulo.
e Portaria DAEE n° 6.987/2018:

A Portaria DAEE n° 6.987, de 18/12/2018, determina as condicbes e 0s
procedimentos a serem adotados pelos usuarios com relacdo a declaracao da
medicdo de dados hidrométricos de cada ponto de captacdo ou derivagéo e o
envio desta informagao ao DAEE, em tempo real.

Quanto as resolucdes, a seguir séo listadas as principais, a nivel estadual:
e Resolugcdo SMA n° 100/2013:

A Resolucdo SMA n° 100, de 17 de outubro de 2013, discorre sobre as
exigéncias para os resultados analiticos, incluindo-se a amostragem, objeto de

apreciacao pelos 6rgéaos integrantes do SEAQUA.
e Resolugcdao SMA n°54/2007:

A Resolugdo SMA n° 54, de 19 de dezembro de 2007, fala sobre o licenciamento
ambiental e regularizagdo de empreendimentos urbanisticos e de saneamento

basico considerados de utilidade publica e de interesse social.
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e Resolucdo SIMA n° 086/2020:

A Resolugdo SIMA N° 086, de 22 de outubro de 2020, trata sobre os
procedimentos para a integracdo das autorizacdes, alvaras de licencas e
licencas ambientais com as outorgas, declaracdes e cadastros de uso e

interferéncias em recursos hidricos.

A resolugéo traz a relevancia do licenciamento ambiental, definicdo e diretrizes

referentes a outorga, dentre outros temas.

Por fim, cita-se a Decisdo de Diretoria CETESB N.° 125/2021/E, de 09 de
dezembro de 2021, que dispGe sobre a aprovacdo da atualizacdo da Lista de

Valores Orientadores para Solo e Agua Subterranea.

3.3 PRINCIPAIS LEGISLAGOES VIGENTES NO AMBITO MUNICIPAL

Quanto ao municipio de Barrinha — SP, ressaltam-se as seguintes leis:
e Lei Municipal n® 47/1958:

A Lei Municipal n° 47, de 30 de junho de 1958, autoriza o Poder Executivo
Municipal, proceder os estudos, contratar e executar 0s servicos de

abastecimento de agua no municipio.
e Lei Municipal n° 1.398/1994:

A Lei Municipal n® 1.398, de 12 de julho de 1994, dispde sobre a criacdo da
Secretaria Municipal do Meio Ambiente, cria cargos que especifica e d& outras

providéncias.
e Lei Municipal n®1.691/2002:

A Lei Municipal n° 1.691, de 05 de julho de 2002, discorre sobre as normas para
instalacdo hidrossanitarias e servicos publicos de abastecimento de agua e
esgotamento sanitario, prestados pelo municipio de Barrinha - SP, e da outras

providéncias.
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O conhecimento desta lei € de suma importancia para saber os procedimentos
adotados no municipio em relacdo aos servicos referentes as ligacdes de agua,
interrompimento do abastecimento, bem como quanto as responsabilidades, por

exemplo.

A lei também discorre sobre as ligacdes de esgoto sanitério, classificagdo do

consumo, caracterizacado de economia, tarifas, dentre outros.
e Lei Municipal n® 1.814/2005:

A Lei Municipal n° 1.814, de 15 de junho de 2005, diz respeito ao recebimento
pelo Poder Executivo Municipal da area destinada a implantacdo do Aterro

Sanitario Municipal, situada no Distrito e Municipio de Barrinha.
e Lei Municipal n° 1.905/2006:

A Lei Municipal n°® 1.905, de 17 de outubro de 2006, institui o Plano Diretor do

Municipio de Barrinha, Estado de S&o Paulo, e da outras providéncias.

O conhecimento desta lei é reforcado pela questdo de que o Plano Diretor é um
instrumento essencial de planejamento adotado pelos municipios, com o
objetivo, dentre outros, de guiar o desenvolvimento de maneira sustentavel. Ele
estabelece diretrizes e trata do uso do solo, bem como visa garantir a eficiéncia
da infraestrutura urbana, contemplando aspectos como o saneamento basico.
Ao equilibrar o crescimento urbano com a preservacdo ambiental, é

proporcionada melhor qualidade de vida para a populacgéo.

No Capitulo Il do Plano Diretor de Barrinha - SP é discorrido sobre a Politica de

Saneamento.
e Lei Municipal n°® 2.022/2009:

A Lei Municipal n® 2.022, de 02 de abril de 2009, cria o Servigco Autbnomo de
Agua e Esgoto do Municipio de Barrinha (SAAEB), como entidade autarquica de
direito publico, da administracédo indireta, traz a descricdo das atividades do
SAAEB a serem exercidas no municipio, bem como a sua organizacdo

administrativa.
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No texto da lei também ha mencéo ao Controle Financeiro e Orgamentario, além
das DisposicOes Finais e Transitérias, onde consta, dentre outros trechos, que
na situacao de extincdo do SAAEB, 0 seu patrimdnio e seus servi¢os regressarao

ao municipio de Barrinha — SP.
e Lei Municipal n° 2.281/2014 — Barrinha Saudavel:

A Lei Municipal n® 2.281, de 27 de junho de 2014, discorre acerca da proibicéo
de jogar lixo na via publica, a conservacdo da cidade limpa e da outras

providéncias.

A importancia desta lei esta no fato de que o ato de jogar residuos no chao tem
implicacBes sérias tanto para o meio ambiente quanto para o adequado
funcionamento do sistema de saneamento basico. Além de comprometer a
estética e a limpeza urbana, o descarte inadequado de residuos contribui
significativamente para a poluicdo do solo e da agua. Materiais descartados nas
vias publicas podem ser arrastados para sistemas de drenagem pluvial,
causando entupimentos e inundacdes. Essa poluicdo, por sua vez, impacta
negativamente a qualidade da agua, afetando a saude publica e o meio
ambiente. Além disso, a infraestrutura de saneamento basico, como sistemas de
esgoto e estacbes de tratamento, pode ser sobrecarregada pelos residuos
sélidos inadequadamente descartados, resultando em custos adicionais de
manutencdo e operagdo. Portanto, a conscientizacdo sobre o descarte
responsavel de residuos € crucial para preservar a saude publica, promover
ambientes urbanos limpos e garantir a eficacia dos sistemas de saneamento

bésico.
e Lei Municipal n° 2.343/2015:

A Lei Municipal n°® 2.343, de 22 de julho de 2015, dispbe sobre a Educacéo
Ambiental e institui a Politica Municipal de Educa¢édo Ambiental, que séo temas
fundamentais para a sensibilizacdo da populacao frente as questdes ligadas ao

saneamento basico.

e Lei Municipal n°® 2.346/2015:
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A Lei Municipal n® 2.346, de 22 de julho de 2015, institui o Plano Municipal de

Saneamento Basico do municipio de Barrinha.

No texto da referida lei estdo as diretrizes do Plano Municipal de Saneamento
Bésico e o que deve ser levado em consideracdo na implementacdo do plano,
além dos seus objetivos e principios. A lei também aborda a questdo da

responsabilidade dos agentes envolvidos com o saneamento basico.

Com relacédo ao prazo, na lei consta que o plano sera considerado para um
horizonte de 20 (vinte) anos, com revisdo peridédica em prazos ndo maiores que

4 (quatro) anos.

Esta lei alicerca a questdo do saneamento basico no municipio de Barrinha e é

de extrema importancia para o desenvolvimento sustentavel da comunidade.
e Lei Municipal n° 2.348/2015:

A Lei Municipal n°® 2.348, de 30 de julho de 2015, dispde sobre o Programa
Municipal de Recuperacdo e Manutencdo dos Recursos Hidricos da cidade de

Barrinha — SP, e da outras providéncias.

Esta lei aborda também a questdo do cadastramento de nascentes e cursos
d’aguas, existentes nos limites de Barrinha, e da preservacdo dos mananciais.

Outrossim séo citadas as proibicdes, a questao da fiscalizacéo e sanc¢des.

Desta forma, esta lei contribui para a protecdo e melhoria da qualidade da 4gua

dos mananciais.
e Lei Municipal n® 2.350/2015:

A Lei Municipal n° 2.350, de 30 de julho de 2015, dispde sobre o uso de agua

potavel na limpeza de calcadas no ambito do municipio de Barrinha.

Esta lei veda a utilizacdo de agua potavel para lavagem de calgadas por parte

dos municipes, mas traz exce¢des como em frente a agcougues, por exemplo.

Em resumo, o texto reforca a importancia da agua potavel e da preservacéao dos

recursos hidricos.
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e Lei Municipal n° 2.440/2017:

A Lei Municipal n° 2.440, de 15 de dezembro de 2017, diz respeito ao Conselho
Municipal de Controle Social de Saneamento no ambito do municipio de

Barrinha.

Nas competéncias do Conselho Municipal de Controle Social de Saneamento
esta dar prosseguimento as deliberagbes da Conferéncia Nacional de
Saneamento Basico, fiscalizar os servicos publicos contratados, debater e
fiscalizar a Politica Municipal de Controle Social de Saneamento do Municipio,

dentre outras competéncias relacionadas ao saneamento basico em Barrinha.

Esta lei representa um marco na prote¢cdo do meio ambiente, promocéao da salde

publica e saneamento em Barrinha.
e Lei Municipal n° 2.447/2018:

A Lei Municipal n° 2.447, de 27 de marco de 2018, dispbe sobre a criagao do
Conselho Municipal de Meio Ambiente - CMMA.

Em seu texto, apresenta os objetivos das atividades do CMMA, dentre elas
estudar, propor e definir normas e diretrizes para a conservacao, protecao, e
recuperacéo do meio ambiente urbano, cultural e natural; deliberar sobre normas
e padrdes compativeis com o meio ambiente equilibrado; bem como colaborar
com campanhas educativas sobre problemas ambientais como saneamento

basico, poluicdo de aguas, do ar e solo, por exemplo.

e Lei Municipal n° 2.745/2022:

A Lei Municipal n® 2.745, de 11 de maio de 2022, institui no ambito do municipio
de Barrinha, o Programa de Conscientizacdo para a limpeza urbana " Barrinha
Cidade Limpa", nas Escolas de Ensino Fundamental e de Ensino Médio, publicas

e privadas.

Esta lei trata da questao da educacédo ambiental e apresenta os seus objetivos
fundamentais, sendo a educagcdo ambiental muito importante para o

desenvolvimento sustentavel das comunidades.
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4 DIAGNOSTICO DOS SISTEMAS

4.1 SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

411 CARACTERIZAGAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

O sistema de abastecimento de 4gua em Barrinha/SP atende a uma populacao
total de 31.736 habitantes (SNIS, 2022). A infraestrutura compreende um total
de 12.103 ligacOes, das quais 10.331 estédo ativas. Dentre as ligacdes ativas,
8.906 sdo micromedidas, refletindo em um indice de hidrometragédo considerado
baixo.

No que diz respeito as economias ativas, Barrinha conta com um total de 10.337,
das quais 8.910 sdo micromedidas. A maioria dessas economias refere-se a

residéncias, totalizando 10.168, com 8.780 delas sendo micromedidas.

A extensdo da rede de &gua € de 90,70 km, evidenciando uma cobertura

significativa na distribuicéo.

Em termos qualitativos, atendimento € parcial, indicando que ha aspectos a
serem melhorados para atender plenamente as diretrizes estabelecidas na
Portaria sobre Qualidade da Agua. Para o Cloro Residual foram coletadas 588
amostras para analise de cloro residual, com alguns resultados fora do padréo
de potabilidade. Das 591 amostras de turbidez, 40 apresentaram resultados fora
do padrdo. A andlise de coliforme fecais indicou que das 588 amostras, 6
estavam fora dos padrodes.

4.1.2 DESCRIGAO DAS UNIDADES DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO SEDE E
DISTRITOS

O sistema de abastecimento de a&gua de Barrinha/SP é caracterizado pela
inexisténcia de captacdes superficiais, sendo toda agua oriunda de captacdes

subterraneas.

Segundo Sistema de Informacbes Nacionais sobre Saneamento — SNIS, o

indicador indice de atendimento total de agua — INO55, é de 98,89%. Ao todo,
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sdo 19 pocos que compde o sistema produtor de dgua do municipio, conforme

destacado na tabela abaixo.

Tabela 7: Disponibilidade per capita subterranea no municipio de Barrinha — SP.

- - POTENCIA
DESCRICAO INFORMACAO
(CV)
PL- JETE I Campo Pedro 120,00 33,33 85,00
Paulista
P2-Garagem 80,00 9,70 20,00
P3-Cozinha Piloto 85,00 27,80 55,00
P4-Lagoa 90,00 9,70 20,00
P5-Jardim Lisboa Limoeiro 140,00 11,20 30,00
P6-Raya Felix Lozano 93,00 11,10
P7-Prefeitura 65,00 19,44 35,00
P8-Copacesp 75,00 16,70 35,00
P9-CDHU 1 3 Idade 150,00 16,70 85,00
P10-Mutirdo 13,80
P11-Vera Llcia 150,00 13,89 40,00
P12-Belo
Horizonte 105,00 11,20 25,00
P13-Vila Recreio 150,00 19,50 20,00
P14-Duarte Escola 100,00 1,67 4,50
Nogueira
P15-Jd. Califérnia 145,00 19,50 70,00
P16-Jd. Nova
Barrinha 105,00 12,50 25,00
P17-Jardim 90,00 1,39 5,00
Primavera
P18-Ginasio Represa 11,11
P19-Jardim Nova José Bignardi 16,67

Alianga

A vazdo total de tratamento é de 276,90 litros por segundo.

Abaixo, seguem imagens dos poc¢os:

P1- Jardim Paulista P2-Garagem

- i
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P4-Lagoa

P7-Prefeitura P8-Copacesp
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P10-Mutirao
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P15-Jd. Califérnia P16-Jd. Nova Barrinha

P17-Jardim Primavera P18-Ginasio

1
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Além das captacdes subterrdneas, o municipio também possui 06 estacfes

elevatorias de agua tratada, conforme descricdo abaixo.

Tabela 8: Disponibilidade per capita subterranea no municipio de Barrinha — SP.

VAZAO POTENCIA RECALQUE
DESCRICAO TIPO (L/S) (CV) (MCA)

EEAT1-Poco Garagem
EEAT2-Pog¢o Cozinha Piloto 1+1

EEAT-Califérnia 1+1
EEAT-Vera Lucia 1
EEAT-José Bignardi 1+1

EEAT-Mutirdo 1+1

Abaixo, imagens das EATSs:

27,80
55,60
22,22

13,89
15,00

50
25
3
10
5

67

35
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EEAT2-Poco Cozinha Piloto

EEAT1-Poco Garagem

Ucia

e

EEAT-Vera L

Califérnia

EEAT
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EEAT-José Bignardi

EEAT-Mutirdo

A composicao do total dos 6.380m? de reservacdo instalados no municipio esta

discriminada na tabela a seguir, incluindo as principais informacdes relativas aos

reservatorios de Barrinha/SP:

Tabela 9: Disponibilidade per capita subterranea no municipio de Barrinha — SP.

DESCRICAO INFORMACAO TIPO VOkALiME

R1- Vera Lucia
R2-Centro
R3-CDHU-quadra
R4-CDHU (Mutirdo)
R5-Garagem
R6-Jardim Paulista (1)
R7-Jardim Paulista (2)
R8-Jardim Bombonato
R9-Nova Barrinha

RAP1-Califérnia
RAP2-Jardim Nova
Alianca
REL2-Jardim Nova Alianca

Metalico
Concreto
Metalico
Metalico
Concreto
Metalico
Concreto
Metalico
Metalico - Novo (2014)
Metalico

Metalico

Metalico

Apoiado

Enterrado

Apoiado
Apoiado

Enterrado

Apoiado
Elevado
Apoiado
Apoiado
Apoiado
Apoiado

Elevado

150
500 (desativado)
1.000
100
2.000
250
700
250
900

250
80
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A sequir, estdao as imagens relativas aos ativos destacados acima:

R1- Vera Lacia R2-Centro

R3-CDHU-quadra (desativado) R4-CDHU (Mutirédo)
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R5-Garagem R6-Jardim Paulista (1)

R7-Jardim Paulista (2) R8-Jardim Bombonato
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R9-Nova Barrinha RAP1-Califérnia

REL2-Jardim Nova Alianca RAP2-Jardim Nova Alianca

Com relacéo as redes de distribuicdo de agua potavel, 0 municipio é coberto com
90,70km.
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4.2 SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

4.21 CARACTERIZAGAO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

O sistema de esgotamento sanitario em Barrinha/SP abrange uma populacdo
total de 31.736 habitantes. Com um total de 12.083 ligacdes, das quais 10.311
sdo ativas, o sistema atende a 10.317 economias, predominantemente

residenciais, sendo 10.148 delas ativas.

Em termos de volume de esgoto, o sistema coletou, em 2022, 5.080,70 mil m3,
dos quais 672,00 mil m3 séo efetivamente faturados. A extensdo da rede de

esgoto atinge 90,70 km, refletindo uma cobertura total do municipio

Nota-se que o sistema registra uma média de 544 extravasamentos de esgoto

por ano.
422 DESCRI(}AO DAS UNIDADES DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

O municipio de Barrinha/SP possui cobertura de 100% com rede coletora,
fabricada em sua maioria de manilha ceramica. Atualmente existem duas
Estacdes de Tratamento de Esgoto no municipio, sendo uma, responsavel pelo
tratamento do esgoto do bairro Nova Alianga e a outra, denominada ETE Jardim
Lisboa, encontra-se desativada.

Abaixo, serdo apresentados os dados relativos as Estacdes Elevatorias de
Esgoto — EEE do municipio de Barrinha/SP:

Tabela 10: Estagcdes Elevatdrias de Esgoto Sanitario de Barrinha — SP.

Belo horizonte (Novo Horizonte) 1+1
EEE Colorado 1 e 2 13 1+0
EEE Califérnial e 2 - 1+0
EEE  Recalque (ETE Jardim Lisboa) - 1+0

Abaixo, sdo apresentadas as imagens dos ativos:
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EEE —Belo Horizonte (Novo EEE — Colorado 1 e 2

Horizonte)

EEE - Califérnial e 2 EEE — Recalque (ETE Jardim Lisboa)

Com relacao ao tratamento de esgoto sanitario, além das ETEs Nova Alianca e
Jardim Lisboa, o municipio iniciou a implantagdo de um sistema de tratamento
gue contemplaria todo o municipio. O projeto foi elaborado pelo DAEE, vinculado
ao programa Agua Limpa. A elaboracdo dos projetos finalizou no ano de 2007 e
as obras para implantacdo da ETE foram iniciadas posteriormente. A expectativa

de conclusao das obras era de que ao final do ano de 2014 todas estivessem
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concluidas, fato este que néo ocorreu. Assim, além da ETE Nova Alian¢a, o
esgoto sanitario do municipio é despejado in natura nos corpos hidricos. Abaixo,
serdo apresentadas ilustracfes referentes ao sistema de tratamento de esgoto

sanitario de Barrinha/SP:

Tabela 11: Estacdes de Tratamento de Esgoto Sanitario de Barrinha — SP.

Ativo Descricéo Vazao (I/s)
ETE ETE Nova Alianca N/A
ETE ETE Jardim Lisboa N/A
ETE — Nova Alianca ETE Jardim Lisboa (Desativada)
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ETE Barrinha — Nao concluida

4.2.3 DESCRIGAO DAS UNIDADES DOS SISTEMAS ALTERNATIVOS

No contexto do municipio de Barrinha/SP, ndo foram identificados sistemas
alternativos de esgotamento sanitario, como fossas sépticas. Essa auséncia de
alternativas de deve principalmente, a alta cobertura com rede de esgoto na area

urbana e a baixa populacao rural do municipio.

424 ANALISE TECNICA DE EVENTUAIS PROJETOS DE ESGOTAMENTO
SANITARIO

Este estudo, compreende parte dos projetos basicos de sistemas de
afastamento e tratamento de esgoto sanitario urbano, em municipios
selecionados para atendimento na primeira etapa do "programa rios vivos",
integrantes na area de abrangéncia da diretoria da Bacia Hidrografica do
Pardo/Grande - BPG, no estado de Sao Paulo.

122



Elaborado pelas empresas Biancade Engenharia e Construcédo e
PSI Engenharia, restringe-se a um estudo de concepcédo, cujos custos de

implantacédo da ETE esta or¢cado na ordem de 5,5 milhdes.
O sistema de tratamento compreende:

o Estacédo de tratamento de esgoto ETE Barrinha, o tipo de tratamento
adotado sera o de lagoas de estabilizacdo pelo Sistema Australiano, que
serd composto por: Tratamento Preliminar, 02 Lagoas Anaerobias,
02 Lagoas Facultativas e Sistema de Tratamento de Lodo do Tipo Leitos
de Secagem. A vazao média de tratamento é de 106,30 L/s.

o Implantacdo da estacdo de tratamento de esgoto na area de expansao
ETE 001, o tipo de tratamento adotado sera o de lagoas de estabilizacao
pelo Sistema Australiano, que sera composto por: Tratamento Preliminar,
01 Lagoa Anaerobia, 01 Lagoa Facultativa e Sistema de Tratamento de
Lodo do Tipo Leitos de Secagem. A vazdo média de tratamento € de 0,40
L/s.

Em uma analise preliminar, o valor de investimento estd muito aquém dos
valores adequados para unidades de tratamento por lagoas de estabilizacéo,
haja vista a ocupacgédo de aproximadamente 135.000 m? de area de lagoas, as
quais necessitam de infraestrutura de base compactada, drenagem de base,
geomembrana, entre outros dispositivos para garantia da estabilidade e

estanqueidade.

Tem sido comum a observancia de lagoas executadas sem os devidos cuidados
técnicos, e que resultam em problemas de embolhamento de manta e

consequentes rompimentos.

Do ponto de vista local, os efeitos do sistema de tratamento ndo se restringem

apenas a qualidade da agua no corpo receptor.

Diante aos aspectos avaliados, observada a relevancia do sistema de tratamento
de esgotos para o municipio de Barrinha e em especial a sua populacdo, o
presente estudo optou pela manutencdo da solucdo de tratamento por UASB

seguido de filtro percolador e decantador secundario.
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4.2.5 ASPECTOS CRITICOS DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

A falta de manutencdo no sistema de esgotamento sanitario de Barrinha/SP é
uma preocupacdo que abrange todo o sistema de esgotamento sanitario. Até
entdo, ndo h4 um sistema de tratamento no municipio, todavia a auséncia de
cuidados regulares com a estrutura hoje implantada pode resultar em falhas
operacionais, extravasamentos, deterioracdo da infraestrutura e aumentar os

dados ambientais pontuais.

A auséncia de manutencao nas Esta¢cfes Elevatdrias de Esgoto Sanitario € um
ponto critico que merece atencdo. A falta de equipamentos sobressalentes
instalados intensifica o risco de paralisacdes ndo programadas, comprometendo
a operacdo eficiente do sistema. Investimentos e acdes preventivas séo
essenciais para assegurar a continuidade operacional, reduzir a ocorréncia de

falhas e preservar a funcionalidade do sistema como um todo.

Além da baixa vazdo (estimada) da ETE Nova Alianca, ndo ha sistema de
tratamento de esgoto, jogando o esgoto in natura nos rios e corregos do
municipio, resultando em constante contaminacgdo de todos os afluentes do Rio

Mogi-Guacu.

A rede de esgoto sanitario de Barrinha/SP, predominantemente composta por
manilhas ceramicas antigas, apresenta um desafio significativo. A idade
avancgada desses materiais aumenta a probabilidade de danos, extravazamentos
e obstrucdes. A modernizacdo da infraestrutura € crucial para garantir uma rede
confiavel, eficiente e sustentavel, reduzindo os problemas operacionais e

prevenindo problemas decorrentes do envelhecimento das tubulagdes.

A auséncia de um cadastro técnico da rede coletora de esgoto € um obstaculo
para uma gestdo eficiente. A falta de informacOes detalhadas sobre a
localizacdo, caracteristicas e condigfes da rede dificulta a identificacdo rapida

de problemas, planejamento de manutencao e expanséo do sistema.

O interceptor que coleta 0 esgoto na area central do municipio, ao longo das
margens do corrego Jatoba, precisa ser substituido devido ao seu desgaste e

deterioragcdo. Com aproximadamente 2,5 km em cada uma das margens, a
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substituicdo € crucial para garantir a eficacia da coleta de todo o esgoto sanitario

do municipio.
4.3 SISTEMA DE GESTAO COMERCIAL

4.31 CARACTERIZAGAO DO SISTEMA COMERCIAL - CONTEXTUALIZAGAO

A gestdo comercial dos servicos de abastecimento de agua e esgotamento
sanitario no municipio de Barrinha/SP sao realizados pela propria prefeitura

através do Departamento de Agua e Esgoto de Barrinha/SP — DAEB.

Cita-se que o sistema de gestao ainda estd em fase de aprimoramento, uma vez
gue até o ano de 2022, ndo havia cobranca por consumo e sim, uma tarifa fixa.
Como politica do DAEB, o cliente é responsavel pela aquisicao do hidrébmetro, o
que pode gerar incertezas quanto a qualidade das medicdes realizadas pelo

equipamento.

Figura 23: Hidrdmetros no municipio de Barrinha/SP.
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Figura 24: Abrigos de hidrdmetros no municipio de Barrinha/SP.

Conforme destacado acima, verifica-se que 0 municipio hdo possui um padrao
de abrigo de hidrémetro, o que afeta a qualidade e efetividade de leituras e
cortes.

Estima-se, através de informacdes da prefeitura municipal de Barrinha/SP, que

a inadimpléncia é superior a 60%.
4.3.2 ESTRUTURA DE CUSTOS DO DAEB

Atualmente, a estrutura de cobranca das tarifas do sistema de
abastecimento de &gua e esgotamento sanitario de Barrinha/SP estéo

configuradas da seguinte maneira:
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Figura 25: Estrutura Tarifaria do DAEB.

TABELA DE COBRANCAS PARA O(A) SERVICO DE AGUA E ESGOTO DE BARRINHA-SP, A VIGORAR A PARTIR DE 01
DE JANEIRO DE 2024, PORTARIA RESPONSAVEL NO.047/2023 DE 13 DE DEZEMBRO DE 2023.

1 - SERVICO ESTIMADO

- DOMICILIAR (CATEG. A)
Tarifa de dgua - domiciliar (266 9999999 M3MES) .. v e v v vt i ia e e e e : 38,8568
TATA Q8 BSEOMO. ¢ 1 v v v v e e ettt et et : 18,2072
- COMERCIAL (CATEG. B)
Tarifa de dgua - comercial (a1 9999999 MB/MES) .+ 1o v vvvv vt imane e i eeine st e : 38,8508
Tarifa de esgoto 18,2072
- INDUSTRIAL (CATEG. C)
Tarifa de dgua - industrial (alé 9999999 MB/MESY ..+ 1 avvvee i v eersaae et e : 0,0000
TR A8 ESEOLO. 4 . ' v ee e e e e e e e i e : 0,7862
- PUBLICA (CATEG. D)
Tarifa de figua - piblica (até 9999999 MI/MES) . . ..o v v iii ettt : 0,0000
Tarifa de ESEOMO. + o v v v tvt e et e et e e e : 0,7862
- OUTROS (CATEG. 0)
TAGfA & BSEO0. . . o\ ve v vee e ean s aii i aa e sae e : (,7862
2 - SERVICO MEDIDO
- VALOR MINIMO DE AGUA
Tarifa de dgua - domiciliar (alé T0 MYMES) ... ... oottt e : 38,8568
Tarifa de ESEO. . 1 .. oeetiee it e e ! 18,2072
Tarifa de Agua - domiciliar (a6 10 MYMES) . . 14 v v v e e vrset e e : 23,0604
‘Tarifa de figua - comercial (316 10 M3/MBS) . ..o ov it ee e iaiass i e : 36,6870
Tarifa de digua - industrial (M€ 10 MIMBSY . . ..o iniirii e e e : 36,6870
Tarifa de dgua - piiblica (at€ 9999999 MIMES) . . ... v vt ottt i e : 0,0000
................................................... : 0,0000

Ademais, as tarifas de cobranca por consumo excedente estédo
destacadas abaixo:
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- VALOR DE AGUA EXCEDENTE POR METRQ CUBICO (FAIXA DE CONSUMO)

Figura 26: Estrutura Tarifaria do DAEB — Demais faixas de consumo.

CATEG. A CATEG, B CATEG. C

go0010 - 2,3060 000010 - 33,6687 000010 - 3,6687
gooc20 - 1,891 QOQ00020 - 2,4109 Q00020 - 2,4109
o00a3a - 2,3060 Q00035 - 3,0398 Q00035 - 3,0398
aoaed4e - 22,6205 000045 - 3,3542 000045 - 3,3542
Q00050 - 2,8350 Q00055 - 33,6687 000055 - 3,6687
Qpoges - 3,2494 000065 - 3,9832 000065 - 3,9832
oogo70 - 3,563% Q00075 - 4,2976 000075 - 4,2976
qoooso - 3,8783 Q00085 - 4,6121 000085 - 4,6121
qoaasg - 4,1928 000100 - 4,825 000100 - 44,9265
Q06100 - 4,5073 9993933 - 5,6603 999999 - 5,6603
9995959 - 5,2410

- VALOR DE REFERENCIA.

- TARIFA DE ESGOTO

TARIFA DE ESGOTO & 50,00 % Sobre o consumo de #gua para lodas as cutegorias de servigos {Domiciliar, Comercial, Industrial, Pablica e Outros),

104,8200
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5 PROGNOSTICO

51 DEFINICAO DE METAS DE ATENDIMENTO PARA SERVIGOS DE
ABASTECIMENTO DE AGUA E ESGOTAMENTO SANITARIO

O presente estudo foi conduzido considerando rigorosamente as condi¢cdes
preestabelecidas em relacdo as metas de atendimento e desempenho. Essas
diretrizes, por sua vez, estdo em conformidade com as disposic¢des estipuladas
pela Lei 14.026/2020, que emerge como 0 hovo marco legal para o saneamento
basico. Ao longo da analise, foram minuciosamente avaliadas as nuances e
exigéncias estabelecidas por essa legislacdo, assegurando uma abordagem
abrangente e alinhada aos parametros normativos vigentes. Este alinhamento
estrito com o arcabouco legal vigente € fundamental para garantir ndo apenas a
validade, mas também a efetividade das conclusdes e recomendacdes derivadas

do estudo conduzido. Assim admitimos:

¢ Atendimento em 99% da populacdo no abastecimento de agua, até final
de 2033;

e Atendimento em 90% da populacdo em coleta e tratamento de esgotos
sanitarios, até final de 2033 e

¢ Reducao do indice de perdas na distribuicdo (IN 049) em 10 anos, ao
patamar de 25% e reducao de perdas por ligacdo para no maximo de 216

L/ligacdo dia, conforme Portaria 490 de marco de 2021.

5.2 PREMISSAS DE PROJEGOES

As projeces do sistema de abastecimento de agua e esgotamento sanitario
dependem crucialmente da consideracdo de diversas premissas de engenharia.
Abaixo estdo detalhadas algumas dessas premissas fundamentais, expressas
por meio de coeficientes essenciais que influenciam diretamente o

dimensionamento e a eficiéncia dos sistemas:
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5.2.1 POPULAGAO REFERENCIAL (URBANA)

A populacao referencial deste estudo foi a populacdo urbana, cujo nimero no
municipio de Barrinha/SP é de 32.053 habitantes no ano de 2023.

5.2.2 PERCAPITA

Em virtude dos dados que foram fornecidos ao SNIS estarem apresentando
valores ndo usuais, realizou-se um calculo para chegar ao percapita mais
préximo do real para o0 municipio de Barrinha/SP. Para o calculo, utilizou-se o
dado comercial do ano de 2023, que demonstra um volume faturado de
2.273.618m3. Com a relacdo de economia/ligacdo de 1,15 e a populacdo

residente projetada para o ano de 2023, chegou-se ao valor de 168,99 I/hab.dia.
5.2.3 COBERTURA DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA - URBANO

Para chegar a este indicador foi utilizado os dados do SNIS 2023, mais
precisamente o indice numero IN023, “indice de atendimento urbano de agua”

sendo este um dado percentual

5.2.4 4. COBERTURA DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO - SISTEMA
COLETIVO

Para chegar a este indicador foi utilizado os dados do SNIS 2022, mais
precisamente o indice nimero IN024, “indice de atendimento urbano de esgoto

referido aos municipios atendidos com agua” sendo este um dado percentual
5.2.5 INDICE DE PERDAS NA DISTRIBUIGAO

O indice de perdas para o municipio de Barrinha/SP foi calculado a partir dos
dados fornecidos abaixo:

e \olume Faturado - 2.273,62
e Volume Consumido - 1.977,06
e Volume Produzido - 5.047,27

Os volumes acima estao na unidade de x1.000m3. Assim foi possivel calcular o

indice de perdas que é de 60,83%.
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5.2.6 RELAGAO HABITANTES/ECONOMIA RESIDENCIAL

Com o valor de 3,12, o dado € oriundo da divisdo da populacdo obtida na

projecéo populacional pelo valor da projecao de domicilios do municipio.
5.2.7 CONSUMO DE ENERGIA - SAA

Para o Sistema de Abastecimento de Agua foi adotado o consumo de energia de
0,95 kWh/m3 em virtude da utilizacdo de captacdes subterraneas profundas. Ha

uma eficiéncia de 5% projetada para os primeiros anos.
5.2.8 CONSUMO DE ENERGIA - SES

Para o Sistema de Esgotamento Sanitario foi adotado o consumo de energia de

0,75 kWh/m3 em virtude da concepc¢ao do sistema de esgoto proposto.
5.29 K1-COEFICIENTE DO DIA DE MAIOR CONSUMO

Este coeficiente, definido como 1,20, representa o fator pelo qual a demanda
diaria é multiplicada no dia de maior consumo. Essa premissa € crucial para
dimensionar adequadamente a capacidade do sistema, assegurando que ele

possa atender a demanda maxima.
5.2.10 K2 - COEFICIENTE DA HORA DE MAIOR CONSUMO

O coeficiente, estabelecido em 1,50, reflete a ampliagdo da demanda durante a
hora de pico. Esse fator € vital para dimensionar redes de distribuicdo e estacdes

de bombeamento que possam suportar eficientemente a demanda concentrada.
5.2.11 COEFICIENTE DE RESERVACAO - % SOBRE VOLUME MAXIMO DIARIO:

Com um valor de 33%, esse coeficiente indica a parcela do volume maximo diario
que deve ser armazenada, assegurando um abastecimento continuo durante

paraliza¢cbes do sistema.
5.2.12 COEFICIENTE DE RETORNO

O coeficiente de retorno é representado pela seguinte equacéo:
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Volume de esgoto produzido = Agua efetivamente consumida (hidrometro) x Coeficiente de retorno

Desta forma considera-se que 80% da agua consumida € o valor do esgoto

produzido.
5.2.13 COEFICIENTE DE INFILTRAGAO REDE EXISTENTE

coeficiente de infiltracdo é a vazéo de agua que infiltra na rede de esgoto, esse
valor é medido em litros/segundo por Quildmetro de rede. O valor estabelecido
foi de 0,10 I/s.km para as redes existentes do sistema de esgoto, considerando
que ndo hainformacdes sobre a qualidade da execucdo das mesmas e do tempo
em que estas redes foram implantadas e os danos sofridos com acdes neste

periodo.
5.2.14 COEFICIENTE DE INFILTRACAO REDE NOVA

O coeficiente de infiltracdo € a vazéo de agua que infiltra na rede de esgoto, esse
valor € medido em litros/segundo por Quildmetro de rede, o valor definido foi de
0,05 I/s.km, este valor foi adotado para as redes “novas” projetadas do sistema

de esgoto.
5.2.15 VOLUME DE RESERVACAO EXISTENTE

O volume de reservacao existente é o somatdrio do volume dos reservatérios

ativos constantes na lista de ativos.
5.2.16 NUMERO DE LIGAQOES ATIVAS DE AGUA

O numero de ligagBes ativas de agua, 10.331 unidades, é fundamental para
avaliar a distribuicdo dos servicos de abastecimento de agua na area, sendo uma

base essencial para o dimensionamento do sistema.
5.2.17 NUMERO DE ECONOMIAS ATIVAS DE AGUA

Para chegar a este indicador foi utilizado os dados do SNIS 2023, mais

precisamente o indice numero AG002, “Quantidade de ligagdes Ativas de agua”.
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5.2.18 EXTENSAO DE REDE DE AGUA

Para chegar a este valor, foram medidas as vias do municipio de Barrinha/SP,
se obtendo assim um valor 90.703 metros. Este valor foi considerado em virtude

de ndo haver um cadastro técnico das redes.
5.2.19 VAZAO DE TRATAMENTO DE ESGOTO

A vazdao de tratamento de esgoto € a é o somatério identificado das ETEs do

municipio.
5.2.20 NUMERO DE LIGACOES ATIVAS DE ESGOTO

Para chegar a este indicador foi utilizado os dados do SNIS 2023, mais
precisamente o indice numero ES002, “Quantidade de ligagcdes Ativas de

esgoto”,
5.2.21 NUMERO DE ECONOMIAS ATIVAS DE ESGOTO

Para chegar a este indicador foi utilizado os dados do SNIS 2023, mais
precisamente o indice numero ES003, “Quantidade de economias total (ativas)

de esgoto”.
5.2.22 EXTENSAO DE REDE DE ESGOTO

Para chegar a este valor, foram medidas as vias do municipio de Barrinha/SP,
se obtendo assim um valor 90.703 metros. Este valor foi considerado em virtude

de ndo haver um cadastro técnico das redes.

53 PROJECAO DE DEMANDAS PARA SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE
AGUA E ESGOTAMENTO SANITARIO

A projecdo das demandas para o sistema de abastecimento de agua e
esgotamento sanitario é oriunda da necessidade de resolucdo dos problemas
encontrados no diagnostico dos sistemas, aplicando as premissas de engenharia
destacadas anteriormente. Desta maneira, serdo apresentadas a seguir as
projecdes de demanda do sistema de abastecimento de agua e esgotamento

sanitario.
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53.1 PROJEGAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
5311 PROJEGAO DE VAZAO

Abaixo, seguem as projecdes de vazdo do sistema de abastecimento de agua
de Barrinha/SP:

Tabela 12: Evolugado do Atendimento do SAA.
Vazao
Méaxima
Horaria (L/s)

Evolucéo do
Atendimento
(%)

indice de Vazédo de Vazéo Total

Perdas (%) | Perdas (L/s) | Diaria (L/s)

2025 1 99% 63,11 55,0% 77,13 140,24 190,73
2026 2 100% 64,36 45,0% 52,66 117,02 168,51
2027 3 100% 64,88 32,1% 30,71 95,59 147,49
2028 4 100% 65,38 32,1% 30,95 96,33 148,63
2029 5 100% 65,87 30,2% 28,55 94,42 147,12
2030 6 100% 66,33 30,2% 28,75 95,08 148,14
2031 7 100% 66,79 28,4% 26,43 93,22 146,65
2032 8 100% 67,22 28,4% 26,60 93,82 147,60
2033 9 100% 67,64 26,5% 24,34 91,98 146,09
2034 10 100% 68,04 25,0% 22,68 90,72 145,15
2035 11 100% 68,43 25,0% 22,81 91,24 145,98
2036 12 100% 68,79 25,0% 22,93 91,72 146,75
2037 13 100% 69,14 25,0% 23,05 92,19 147,50
2038 14 100% 69,48 25,0% 23,16 92,64 148,22
2039 15 100% 69,79 25,0% 23,26 93,05 148,88
2040 16 100% 70,09 25,0% 23,36 93,45 149,52
2041 17 100% 70,37 25,0% 23,46 93,83 150,13
2042 18 100% 70,64 25,0% 23,55 94,19 150,70
2043 19 100% 70,89 25,0% 23,63 94,52 151,23
2044 20 100% 71,12 25,0% 23,71 94,83 151,73
2045 21 100% 71,33 25,0% 23,78 95,11 152,17
2046 22 100% 71,53 25,0% 23,84 95,37 152,59
2047 23 100% 71,71 25,0% 23,90 95,61 152,98
2048 24 100% 71,87 25,0% 23,96 95,83 153,33
2049 25 100% 72,01 25,0% 24,00 96,01 153,62
2050 26 100% 72,14 25,0% 24,05 96,19 153,90
2051 27 100% 72,25 25,0% 24,08 96,33 154,13
2052 28 100% 72,35 25,0% 24,12 96,47 154,35
2053 29 100% 72,43 25,0% 24,14 96,57 154,51
2054 30 100% 72,49 25,0% 24,16 96,65 154,64
2055 31 100% 72,53 25,0% 24,18 96,71 154,73
2056 32 100% 72,56 25,0% 24,19 96,75 154,80
2057 33 100% 72,57 25,0% 24,19 96,76 154,82
2058 34 100% 72,56 25,0% 24,19 96,75 154,80
2059 35 100% 72,53 25,0% 24,18 96,71 154,73
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5312 PROJEGAO DA PRODUGAO DE AGUA

Diante das vazdes, foram projetadas as necessidades de ampliacdo da

capacidade de producédo do sistema de abastecimento de agua:

Tabela 13: Proje¢do das demandas de producéo de agua.

Producéo Incremento

Existente Producéo de D IS

de Producéo

Total (I/s) Agua (I/s)

2025 1 276,9 0 136,66
2026 2 276,9 0 159,88
2027 3 276,9 0 181,31
2028 4 276,9 0 180,57
2029 5 276,9 0 182,48
2030 6 276,9 0 181,82
2031 7 276,9 0 183,68
2032 8 276,9 0 183,08
2033 9 276,9 0 184,92
2034 10 276,9 0 186,18
2035 11 276,9 0 185,66
2036 12 276,9 0 185,18
2037 13 276,9 0 184,71
2038 14 276,9 0 184,26
2039 15 276,9 0 183,85
2040 16 276,9 0 183,45
2041 17 276,9 0 183,07
2042 18 276,9 0 182,71
2043 19 276,9 0 182,38
2044 20 276,9 0 182,07
2045 21 276,9 0 181,79
2046 22 276,9 0 181,53
2047 23 276,9 0 181,29
2048 24 276,9 0 181,07
2049 25 276,9 0 180,89
2050 26 276,9 0 180,71
2051 27 276,9 0 180,57
2052 28 276,9 0 180,43
2053 29 276,9 0 180,33
2054 30 276,9 0 180,25
2055 31 276,9 0 180,19
2056 32 276,9 0 180,15
2057 33 276,9 0 180,14
2058 34 276,9 0 180,15
2059 35 276,9 0 180,19
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Verifica-se que ndo ha necessidade para ampliagdo da capacidade de producao

de agua do municipio.
5.3.1.3 PROJEGAO DE RESERVAGAO

Abaixo, apresentamos as demandas de reservacao:

Tabela 14: Projecdo das demandas de reservacao

Capacidade de Déficit/superavit
Reservacéo de Reservacao
Instalada (m?3) (m3)

Incremento de
Reservacdo (ms3)

Demanda de

Reservacdo (ms3)

2025 1 4.402 6.380 1.978 0
2026 2 3.741 6.380 2.639 0
2027 3 3.126 6.380 3.254 0
2028 4 3.151 6.380 3.229 0
2029 5 3.098 6.380 3.282 0
2030 6 3.120 6.380 3.260 0
2031 7 3.069 6.380 3.311 0
2032 8 3.089 6.380 3.291 0
2033 9 3.038 6.380 3.342 0
2034 10 3.004 6.380 3.376 0
2035 11 3.022 6.380 3.358 0
2036 12 3.037 6.380 3.343 0
2037 13 3.053 6.380 3.327 0
2038 14 3.068 6.380 3.312 0
2039 15 3.082 6.380 3.298 0
2040 16 3.095 6.380 3.285 0
2041 17 3.107 6.380 3.273 0
2042 18 3.119 6.380 3.261 0
2043 19 3.130 6.380 3.250 0
2044 20 3.140 6.380 3.240 0
2045 21 3.150 6.380 3.230 0
2046 22 3.158 6.380 3.222 0
2047 23 3.166 6.380 3.214 0
2048 24 3.174 6.380 3.206 0
2049 25 3.180 6.380 3.200 0
2050 26 3.185 6.380 3.195 0
2051 27 3.190 6.380 3.190 0
2052 28 3.195 6.380 3.185 0
2053 29 3.198 6.380 3.182 0
2054 30 3.201 6.380 3.179 0
2055 31 3.203 6.380 3.177 0
2056 32 3.204 6.380 3.176 0
2057 33 3.204 6.380 3.176 0
2058 34 3.204 6.380 3.176 0
2059 35 3.203 6.380 3.177 0
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As projecdes relacionadas aos volumes de reservacdo no municipio demonstram

nao haver necessidade de ampliacdo do volume de reservacéo.
53.1.4 PROJEGAO DE REDES DE ABASTECIMENTO

Abaixo, apresentamos as projecoes de redes de distribuigcéo:

Tabela 15: Projecao da evolucdo das redes de abastecimento de agua.

Rede de Incremento de Rede
Abas}ecimento de de Aba}stecimento de
Agua (m) Agua (m)

2025 1 90.852 1.817
2026 2 92.669 755
2027 3 93.424 720
2028 4 94.144 711
2029 5 94.855 685
2030 6 95.540 650
2031 7 96.190 641
2032 8 96.831 597
2033 9 97.428 579
2034 10 98.007 562
2035 11 98.569 536
2036 12 99.105 500
2037 13 99.605 483
2038 14 100.088 465
2039 15 100.553 430
2040 16 100.984 413
2041 17 101.396 386
2042 18 101.783 360
2043 19 102.143 334
2044 20 102.476 307
2045 21 102.784 290
2046 22 103.073 263
2047 23 103.337 237
2048 24 103.574 211
2049 25 103.784 184
2050 26 103.969 158
2051 27 104.127 140
2052 28 104.267 114
2053 29 104.381 88
2054 30 104.469 61
2055 31 104.531 44
2056 32 104.575 9
2057 33 104.583 -
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Rede de Incremento de Rede

Abastecimento de de Abastecimento de

Agua (m) Agua (m)
2058 34 104.583 -
2059 35 104.583 -

As projecdes vinculam o atendimento de incremental para 99% e 100% nos anos

1 e 2, respectivamente, ao crescimento das redes de abastecimento.
5.3.1.5 PROJEGAO DE LIGAGOES DE AGUA

Abaixo, estao apresentadas as projecoes de ligacées de 4gua para Barrinha/SP:

Tabela 16: Evolugao das ligagcGes do sistema de abastecimento de agua.
Incremento de

o | U | e
2025 1 10.436 207
2026 2 10.643 86
2027 3 10.729 82
2028 4 10.811 81
2029 5 10.892 78
2030 6 10.970 74
2031 7 11.044 73
2032 8 11.117 68
2033 9 11.185 66
2034 10 11.251 64
2035 11 11.315 61
2036 12 11.376 57
2037 13 11.433 55
2038 14 11.488 53
2039 15 11.541 49
2040 16 11.590 47
2041 17 11.637 44
2042 18 11.681 41
2043 19 11.722 38
2044 20 11.760 35
2045 21 11.795 33
2046 22 11.828 30
2047 23 11.858 27
2048 24 11.885 24
2049 25 11.909 21
2050 26 11.930 18
2051 27 11.948 16
2052 28 11.964 13
2053 29 11.977 10
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5.3.2 PROJEGAO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

5.3.2.1

Abaixo, seguem as projecdes de vazdo do sistema de abastecimento de agua

LigacOes de
ANo Agua (un.)

2054
2055
2056
2057
2058
2059

30
31
32
33
34
35

PROJEGAO DE VAZAO

de Barrinha/SP:

2025
2026
2027
2028
2029
2030
2031
2032
2033
2034
2035
2036
2037
2038
2039
2040
2041
2042
2043
2044
2045
2046
2047
2048
2049
2050
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Tabela 17: Evolugéo das vazdes do sistema de esgotamento sanitario.

Evolucéo do
Ano Atendimento
%

98,89%
98,89%
98,89%
98,89%
98,89%
98,89%
98,89%
98,89%
98,89%
98,89%
98,89%
98,89%
98,89%
98,89%
98,89%
98,89%
98,89%
98,89%
98,89%
98,89%
98,89%
98,89%
98,89%
98,89%
98,89%
98,89%

Vazao Va;éo d~e
Média (Lis) | MfILracd0
50,49 9,18
50,91 9,22
51,33 9,26
51,72 9,29
52,11 9,33
52,48 9,36
52,84 9,39
53,18 9,43
53,51 9,46
53,83 9,48
54,13 9,51
54,42 9,54
54,70 9,56
54,96 9,59
55,21 9,61
55,45 9,63
55,67 9,65
55,88 9,67
56,08 9,69
56,26 9,70
56,43 9,72
56,59 9,73
56,73 9,75
56,86 9,76
56,97 9,77
57,07 9,78

11.987
11.994
11.999
12.000
12.000
12.000

Incremento de
LigacGes de
Agua (un.

7

o O O~k O,

Vazao Sanitéaria

Média (L/s)

59,67
60,13
60,58
61,01
61,44
61,84
62,23
62,61
62,97
63,31
63,64
63,96
64,26
64,55
64,82
65,08
65,33
65,55
65,77
65,97
66,15
66,32
66,48
66,62
66,74
66,85

Vazao
SEUEYED
Maxima (L/s
100,06
100,87
101,64
102,39
103,12
103,82
104,50
105,15
105,78
106,38
106,95
107,50
108,03
108,52
109,00
109,44
109,87
110,26
110,63
110,98
111,29
111,59
111,86
112,10
112,32
112,51
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Evolucao do Vazio
Ano Atendimento o
% Média (L/s)

2051
2052
2053
2054
2055
2056
2057
2058
2059

27
28
29
30
31
32
33
34
35

98,89%
98,89%
98,89%
98,89%
98,89%
98,89%
98,89%
98,89%
98,89%

57,16
57,24
57,30
57,35
57,38
57,40
57,41
57,40
57,38

Vazao de
Infiltracao
L/s

9,79
9,79
9,80
9,80
9,81
9,81
9,81
9,81
9,81

Vazdo Sanitaria
Média (L/s)

66,95
67,03
67,10
67,15
67,19
67,21
67,22
67,21
67,19

53.2.2 PROJEGAO DO TRATAMENTO DE ESGOTO SANITARIO

Com relacéo ao tratamento do esgoto, estéo previstas as seguintes projecoes:

Ano

2025
2026
2027
2028
2029
2030
2031
2032
2033
2034
2035
2036
2037
2038
2039
2040
2041
2042
2043
2044
2045
2046
2047
2048
2049
2050
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Vazao

Média (L/s)

59,67
60,13
60,58
61,01
61,44
61,84
62,23
62,61
62,97
63,31
63,64
63,96
64,26
64,55
64,82
65,08
65,33
65,55
65,77
65,97
66,15
66,32
66,48
66,62
66,74
66,85

Tabela 18: Evolugao do tratamento de esgoto sanitario.

Capacidade
de Tratamento
Instalada (L/s

0,00

0,00

0,00

34,00
68,00
68,00
68,00
68,00
68,00
68,00
68,00
68,00
68,00
68,00
68,00
68,00
68,00
68,00
68,00
68,00
68,00
68,00
68,00
68,00
68,00
68,00

Déficit/superavit
de Tratamento
-59,67
-60,13
-60,58
-27,01
6,56
6,16
5,77
5,39
5,03
4,69
4,36
4,04
3,74
3,45
3,18
2,92
2,67
2,45
2,23
2,03
1,85
1,68
1,52
1,38
1,26
1,15

Vazao
Sanitaria
Maxima (L/s
112,68

112,82
112,94
113,03
113,09
113,13
113,15
113,14
113,10
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Vazéao
alle Média (L/s)

2051
2052
2053
2054
2055
2056
2057
2058
2059

5.3.2.3 PROJEGAO DE REDES COLETORAS DE ESGOTO SANITARIO

Para a rede coletora, 0 municipio de Barrinha/SP possui um atendimento
superior a 90%, atendimento este superior ao preconizado pelo Marco Legal do

Saneamento. Desta maneira, nao foi considerado nenhum crescimento além do

27
28
29
30
31
32
33
34
35

crescimento vegetativo.

Ano

2025
2026
2027
2028
2029
2030
2031
2032
2033
2034
2035
2036
2037
2038
2039
2040
2041
2042
2043
2044
2045
2046
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66,95
67,03
67,10
67,15
67,19
67,21
67,22
67,21
67,19

Rede Coletora de
Esgoto Sanitario
m

91.802
92.576
93.333
94.045
94.749
95.427
96.077
96.702
97.309
97.881
98.426
98.954
99.464
99.939
100.397
100.819
101.232
101.611
101.971
102.297
102.605
102.895

Capacidade
de Tratamento
Instalada (L/s

68,00
68,00
68,00
68,00
68,00
68,00
68,00
68,00
68,00

Déficit/superavit
de Tratamento

1,05
0,97
0,90
0,85
0,81
0,79
0,78
0,79
0,81

Tabela 19: Evolugéo das redes coletoras de esgotamento sanitario.
Incremento de Rede
Coletora de Esgoto

Sanitario (m

774
757
713
704
677
651
625
607
572
545
528
510
475
457
422
413
378
361
325
308
290
255
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Rede Coletora de Incremento de Rede

Ano Esgoto Sanitario Coletora de Esgoto
m Sanitario (m

2047 23 103.150 238
2048 24 103.388 202
2049 25 103.590 194
2050 26 103.783 158
2051 27 103.942 132
2052 28 104.074 114
2053 29 104.188 88
2054 30 104.276 62
2055 31 104.338 35
2056 32 104.373 18
2057 33 104.390 S

2058 34 104.390 -

2059 35 104.390 -

53.24 PROJEGAO DAS LIGAGOES DE ESGOTO SANITARIO

A seguir, sdo apresentadas as projecoes das ligacdes de esgoto de Barrinha/SP.

Tabela 20: Evolugéo das ligag8es do sistema de esgotamento sanitario.
Incremento de

LigacOes de . -
A0 | Esgoioun) | {0 0
2025 1 10.436 88
2026 2 10.524 86
2027 3 10.610 81
2028 4 10.691 80
2029 5 10.771 77
2030 6 10.848 74
2031 7 10.922 71
2032 8 10.993 69
2033 9 11.062 65
2034 10 11.127 62
2035 11 11.189 60
2036 12 11.249 58
2037 13 11.307 54
2038 14 11.361 52
2039 15 11.413 48
2040 16 11.461 47
2041 17 11.508 43
2042 18 11.551 41
2043 19 11.592 37
2044 20 11.629 35
2045 21 11.664 33
2046 22 11.697 29
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acsesde Incremento de
o gac Ligagdes de
Esgoto (un.) Esgoto (un.

2047 23 11.726 27
2048 24 11.753 23
2049 25 11.776 22
2050 26 11.798 18
2051 27 11.816 15
2052 28 11.831 13
2053 29 11.844 10
2054 30 11.854 7
2055 31 11.861 4
2056 32 11.865 2
2057 33 11.867 0
2058 34 11.867 0
2059 35 11.867 0

54 SOLUGCOES DE ENGENHARIA

5.4.1 SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

Conforme demonstrado através das projecdes, o sistema de abastecimento de
dgua de Barrinha/SP possui capacidade para atender a demanda que o
crescimento populacional implicard. Conforme destacado anteriormente, o
volume de reservacao instalado no municipio é suficiente para o atendimento da

demanda atual e futura.

O cenario para o sistema de abastecimento de adgua é a manutencéo da atual
configuragdo, inserindo sistemas de telemetria, automacdo e gestdo das

estruturas existentes.

De outra forma, através do cenario constatado no diagndstico e nas projecoes,
0 maior investimento para o sistema de abastecimento de 4gua de Barrinha esta
vinculado a reducao e combate as perdas de agua, sejam elas perdas reais ou

aparentes.

No programa de combate a perdas reais do sistema de abastecimento de agua
de Barrinha/SP, diversas acdes estratégicas foram delineadas para promover a
eficiéncia operacional ao longo de um periodo de 11 anos.

143



De acordo com a Portaria 490 de marco de 2021 e com a divulgacao dos dados
do SNIS 2023 (dados referentes a 2022), € imposto aos sistemas de
abastecimento de agua que reduzam as suas perdas de acordo com o0s critérios
adotados na respectiva portaria. Todavia, devido a caracteristica do sistema de
abastecimento de agua de Barrinha/SP, bem como a grande necessidade de
investimentos, a curva de perdas do municipio ir4 alcancar o determinado na

Portaria 490/21 no ano 3 do projeto (2027) conforme destacado abaixo:

Figura 27: Projecao das Perdas Totais no Sistema de Abastecimento de agua.

60%

=
o
n

50%

40%

30%

20%
10%

0%
2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034

==@==Portaria 490/21 ==@==Proposta

Assim, para reducéo deste indicador, destacam-se as seguintes iniciativas:
e Substituicdo de Redes de Agua

Implementacdo gradual da substituicdo de redes de agua, totalizando 9.070
metros ao longo do periodo. Essa medida visa a modernizagéo da infraestrutura

e reducéo das perdas decorrentes de vazamentos e desgaste das tubulacdes.
e Setorizacao

Ano 3 a Ano 7: Introducdo progressiva da setorizacdo, com uma abordagem
especifica iniciada no segundo ano e estendendo-se até o sexto ano. Esse
processo visa otimizar o controle do sistema, permitindo a identificagcdo e
resposta mais eficiente a vazamentos e demandas especificas em cada setor.

Ao todo, serdo 5 setores de abastecimento.
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e Pesquisa de Vazamento

Implementacdo continua de pesquisas de vazamento, com foco especial nos
anos 3 e 7. Essa acéo visa identificar e corrigir vazamentos antes e apos as

campanhas de setorizacdo e padronizacao de ligacoes.
e Substituicdo das Ligagdes

Substituicdo gradual de 618 ligacdes ao longo de 6 anos, iniciando no segundo
ano. Essa medida busca melhorar a efici€ncia das conexdes, minimizando

vazamentos.
e Padronizacdo das Ligacdes

Introducao da padronizacédo de 3.128 ligagBes ao longo de quatro anos, iniciando
no Ano 2. Esse processo visa uniformizar as ligacoes, trazendo as ligacdes que
se encontram dentro das residéncias para um local apropriado para eventual

manutencao e leitura.

Para o combate as perdas aparentes, estdo previstos investimentos para
substituicdo de 82.930 hidrémetros ao longo dos 35 anos. Também, no ano 02,

previsao de implantacéo de hidrébmetros nas ligacdes que ainda ndo o possuem.

Também, como medida para uma melhor gestdo das perdas aparentes, esta
prevista uma campanha de recadastramento comercial de todos os clientes nos

anos 02 e 03 do projeto.
5.4.2 SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

Para a concepcéo do sistema de esgotamento sanitario, foram utilizados dados
obtidos no diagndstico e nas proje¢des. Desta maneira, optou-se pela otimizacéo
do sistema de coleta, uma vez que a definicdo das grandes bacias sanitarias ja
esta configurada. Apresenta-se a seguir a ilustracdo com a definicdo da

concepcao do sistema proposta:
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Figura 28 - Concepcéo do sistema de esgotamento Sanitério.

(ET] Area’ NovalETE!
A IC 1,100}
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Na concepcgdo destacada acima o sistema de esgotamento sanitario percorre
quase toda a extensdo sem a necessidade da utilizagdo de EEE. Com a
implantacdo dos interceptores CT8, CT9, CT10 a e CT10b, serd possivel
desativas as EEE Califérnia 1 e 2, Colorado 1 e 2, Belo Horizonte e a EEE de
recalque da ETE Jardim Lisboa. Desta maneira, ha uma grande otimizacdo do
sistema. Também, hoje existente, a ETE Nova Alianca seria desativada, sendo
seu esgoto encaminhada para a EEE Jatoba e posteriormente a ETE Barrinha.
Assim, apresenta-se abaixo um quadro resumo com os dados relativos aos

interceptores de esgoto sanitario propostos:
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Tabela 21: Projecao dos Coletores Tronco.

Bacias Extensédo
COLETOR TRONCO CT-1a 469,0
COLETOR TRONCO CT-1b 1.166,0
COLETOR TRONCO CT-1c 1.401,0
COLETOR TRONCO CT-2 728,0
COLETOR TRONCO CT-3 427,0
COLETOR TRONCO CT-4 1.205,0
COLETOR TRONCO CT-5 1.263,0
COLETOR TRONCO CT-6 150,0
COLETOR TRONCO CT-7 510,0
COLETOR TRONCO CT-8 1.077,0
COLETOR TRONCO CT-9 888,0

COLETOR TRONCO CT-10a 1.110,0
COLETOR TRONCO CT-10b 1.152,0
COLETOR TRONCO CT-11 135,0

COLETOR TRONCO CT-12 145,0

COLETOR TRONCO CT-13 1.335,0
COLETOR TRONCO CT-14 1.334,0
COLETOR TRONCO CT-15 1.844,0

EMISSARIO DE ESGOTO BRUTO CT-16 150,0
EMISSARIO DE ESGOTO TRATADO ET-1 455,0

Foram dimensionadas duas EEE que deverédo ser executadas com linhas de
recalgue com as seguintes caracteristicas:

Tabela 22: Projecéo das Estagdes elevatorias.

EEE Linha de recalque (m)
EEEB Jatoba 530
EEE Final 60

A concepcgdo ainda inclui a execucdo de travessias da rodovia que corta o

municipio, sendo executadas por MND e possuindo as seguintes caracteristicas:

Tabela 23: Projegéo das Travessias.

100,00
90,00
95,00
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Para o sistema de tratamento, estdo previstas as seguintes unidades,

executadas nos anos 03 e 04 do projeto:

e Unidade de Tratamento Preliminar;

e Caixa de Divisao de Vazdes (3 Unidades);

e Reatores UASB (3 Unidades);

e Filtros Biologicos Percoladores (3 Unidades);
e Decantador Secundario (3 Unidades);

e Sistema de desidratacao de lodo;
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5.5 PROJEGAO DE INVESTIMENTOS PARA SISTEMA DE ABASTECIMENTO

DE AGUA E ESGOTAMENTO SANITARIO

Assim, de acordo com as projecdes de demandas e aplicadas as premissas de

CAPEX, destacamos os investimentos que somam um total de R$ 68.388

milhdes, sendo este dividido entre o sistema de abastecimento de agua com R$

28.669 milhdes e o sistema de esgotamento sanitario com R$ 34.936. Para os

demais itens, estdo previstos investimentos de R$ 4.783 milhdes.

Tabela 24: Projecao de CAPEX.

| medmo | o [ Wedo | Lo | Toa

11
1.2
1.3

1.4

15
1.6
1.7
1.8
1.9

2.1
2.2

2.3

2.4

25

3.1

CAPEX (x1.000)

Total
Agua
Captacdo
Aducéo
Estacéo Elevatoria de Agua
Estacéo de Tratamento de
Agua
Reservatorio
Redes de Distribui¢cdo
Ligacdes de Agua
Hidrémetros
Controle de Perdas

Esgoto
LigacOes de Esgoto
Rede Coletora

Interceptores, Emissarios e
Recalque
Estacao Elevatéria de
Esgoto
Estacao de Tratamento de
Esgoto

Outros
Outros

Anos le?2

4.600
3.847

o O o o

168
971
2.668

49
15
34

704
704

Anos 3 e 10

44.974
11.769

209
1.219

2.249

831
66
50

1.415
5.729

30.411
48
189

10.165

2.220

17.789

2.794
2.794

Anos 11
A 20

8.407
5.957
0
0
813

2.249

277
55
41

2.409

113

1.872

40
158

1.675

578
578

Anos
21 a35

10.407
7.096
0
0
813

2.249

277
26
18

3.713

2.604
17
75

2.513

707
707

Anola
35

68.388
28.669
0
209
2.845

6.747

1.385
188
277

8.508

8.510

34.936
119
456

10.165

2.220

21.976

4.783
4.783
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56 PROJECAO DE CUSTOS OPERACIONAIS PARA SISTEMA DE
ABASTECIMENTO DE AGUA E ESGOTAMENTO SANITARIO

Os custos operacionais durante o periodo de 35 anos, estdo assim divididos:

Tabela 25: Projecao de OPEX.

| | imediaw | Curto | Medio | Longo | Total |

Anosle Anos3 Anosll Anos21l Anola

OPEX (x1.000) 2 a 10 a 20 a35 35

21.160 91.040 119.027 181.711 412.938

M&o de Obra (Administrativa e

- 6.928 32.741 41.763 62.645 144.077
1.1 Operacional)

1.2 Energia Elétrica 2.604 9.944 14.293 22.155 48.997
1.3 Tratamento de Lodo 0 1.966 4.085 6.335 12.387
1.4 Produtos Quimicos 127 621 968 1.500 3.216
1.5 Servigos de Terceiros 3.994 16.627 21.831 33.835 76.287
1.6 Outras despesas 4.834 18.161 22.342 34.623 79.961
1.7 Veiculos 2.673 10.980 13.744 20.616 48.013

57 ASPECTOS TECNOLOGICOS APLICAVEIS AO SISTEMA DE
SANEAMENTO BASICO DE BARRINHA

Uma das principais maneiras pelas quais as novas tecnologias estéo impactando
0 saneamento basico é através do desenvolvimento de soluces inovadoras

para tratamento de agua e esgoto.

Avancos continuos nas técnicas de purificacdo de agua ndo apenas garantem a
disponibilidade de a4gua potavel de alta qualidade, mas também proporcionam
otimizacao nos custos e no uso consciente dos recursos naturais, impulsionando

assim a sustentabilidade desses sistemas.

Além disso, sistemas de tratamento de esgoto mais eficientes e ambientalmente
sustentaveis estdo sendo amplamente adotados para garantir o descarte seguro

e adequado dos residuos.

Dentro do contexto do municipio de Barrinha, mostra-se de muito coeréncia que
a rota tecnologica de tratamento de agua seja mantida, em funcdo de sua

simplicidade operacional e baixo custo. Para o sistema de esgotamento se
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mantem a mesma premissa, priorizando rotas que sejam mais simplificadas e
nao necessite de alto nivel de sofisticacdo, o que seria uma dificuldade em

termos de manutencao.

Outra &rea em que as novas tecnologias estdo fazendo uma grande diferenca é
na gestao e monitoramento dos sistemas de saneamento. A implementacgéo de
sensores inteligentes e sistemas de telemetria permite uma supervisdo em
tempo real de variaveis de interesse, detec¢cdo de vazamentos e manutencao
preditiva de infraestruturas. 1sso ndo sé ajuda a prevenir problemas antes que
ocorram, mas também permite uma resposta rapida em emergéncias,

minimizando os riscos para a saude publica.

Além disso, as novas tecnologias estédo facilitando a participacdo comunitaria e
0 envolvimento dos cidaddos na promocao do saneamento basico. Aplicativos
moéveis e plataformas online estdo sendo usados para fornecer informacdes
sobre praticas de higiene, coleta seletiva de residuos e conservacdo de agua.
Essas ferramentas ndo apenas educam a populacdo sobre a importancia do
saneamento, mas também incentivam a adog¢do de comportamentos mais

sustentaveis e responsaveis.

Em suma, as novas tecnologias estdo desempenhando um papel fundamental
na transformacdo do setor de saneamento béasico. Ao fornecer solugces
inovadoras para tratamento de &gua, gestdo de residuos e engajamento
comunitario, elas estdo ajudando a garantir que todas as pessoas tenham

acesso a condicdes de vida dignas e saudaveis.
5.7.1 GESTAO DE ATIVOS

A gestdo eficiente de ativos € crucial para o sucesso do sistema de saneamento,
assegurando a prestacédo de servicos de qualidade com custos otimizados. A
aplicacdo de novas tecnologias surge como um aliado estratégico nesse

processo, impulsionando a modernizagao do setor e a superacéo de desafios.

Existem algumas metodologias de gestao de ativos ja consolidadas que podem

ser aplicados neste tipo de operacéo, sendo elas:
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Gestédo Baseada em Condi¢cbes (CBM): monitora a condicdo dos ativos e
intervém apenas quando necessario, otimizando recursos e prolongando a vida

atil dos equipamentos.

Gestdo Baseada em Riscos (RBM): identifica e prioriza 0s riscos a operagéo

dos ativos, direcionando recursos para acdes preventivas e mitigadoras.

Manutencdo Centrada em Confiabilidade (RCM): foca na confiabilidade dos

ativos, estabelecendo estratégias de manutencao preditiva e preventiva.

Dentro das metodologias consolidadas no mercado é possivel a aplicacdo de
diversas ferramentas inovadoras com o objetivo de atingir maior eficiéncia

reduzindo custos operacionais, como IA e Sensores loT.

Através de IA é possivel realizar analise preditiva de falhas, otimizacdo de
processos e tomada de decisbes mais assertivas frente os problemas
operacionais do sistema, incluindo na parte de gestéo de perdas e mapeamento
de vazamentos. Os sensores |0T sdo capazes de monitorar em tempo real as

condicBes dos ativos, permitindo acdes proativas e preventivas.

Através da adoc¢do de tais metodologias e ferramentas poderdo ser notados
beneficios como a melhoria da eficiéncia, o0 aumento da confiabilidade das

unidades, decisdes mais assertivas, acuradas e sustentaveis.
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6 ACOES PARA EMERGENCIAS E CONTINGENCIA

6.1 CONSIDERAGOES PRELIMINARES

Toda atividade com potencial de gerar uma ocorréncia anormal, cujas
consequéncias possam provocar danos as pessoas, ao meio ambiente e a bens
patrimoniais, inclusive de terceiros, devem ter, como atitude preventiva, um

planejamento para acdes de emergéncias e contingéncias.

O presente estudo, indica a necessidade da preparacdo do municipio para as
situacbes emergenciais estd definida na Lei 11.445/2007, como condicdo

compulséria, dada a importancia dos servicos classificados como “essenciais”.

O objetivo é prever as situacdes de anormalidade nos servi¢os de abastecimento
de agua e esgotamento sanitario e para estas situacoes estabelecer as acées
mitigadoras e de correcao, garantindo funcionalidade e condi¢cbes operacionais

ao0s Servicos mesmo que em carater precario.

Este planejamento estara contido e descrito em documento denominado
“PLANO DE ATENDIMENTO A EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS PARA O
SANEAMENTO BASICO DE BARRINHA” — PAES-BARRINHA, cujos elementos
basicos serdo apresentados neste trabalho.

O Plano de Emergéncia e Contingéncia € um documento onde estédo definidos
0s cenarios de emergéncias, suas acfes e as responsabilidades estabelecidas
para atendé-las bem como as informacdes detalhadas sobre as caracteristicas
da area e pessoal envolvidos. E um documento desenvolvido com o intuito de
treinar, organizar, orientar, facilitar, agilizar e uniformizar as acdes necessarias

as respostas de controle e combate as ocorréncias anormais.

No ambito do Saneamento Basico, estas acbes compreendem dois momentos

distintos para sua elaboracgéao.

O primeiro passo compreende a fase de Identificacdo de cenarios emergenciais
e definicdo de acdes para contingenciamento e solugbes das anormalidades.

Este tdpico esta definido no subitem seguinte deste documento.
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O segundo passo compreende a defini¢cdo dos critérios e responsabilidades para
a operacionalizacédo do PAES-BARRINHA. Esta tarefa devera ser articulada pela
administracdo municipal juntamente com os diversos 0rgaos envolvidos e que
de forma direta ou indireta participem das a¢des. Entretanto, o Plano Municipal
de Saneamento apresentara subsidios importantes para sua preparagao.

6.2 IDENTIFICACAO PARA ANALISE DE CENARIOS PARA EMERGENCIA E
CONTINGENCIA

A operacao em contingéncia € uma atividade de tempo real que mitiga o0s riscos
para a seguranca dos servicos e contribui para a sua manutencao quanto a
disponibilidade e qualidade em casos de indisponibilidade de funcionalidades de

partes dos sistemas.

Dentre os segmentos que comp8em o saneamento basico, certamente o
abastecimento de agua para consumo humano se destaca como a principal
atividade em termos de essencialidade, especialmente pelos riscos de

contaminacdo da agua de abastecimento publico.

Os impactos causados em emergéncias em sistemas de esgotamento sanitario
comumente refletem-se mais significativamente sobre as condic6es gerais do
ambiente externo através da contaminacao do solo e das aguas superficiais e
subterraneas, entretanto, estas condi¢cdes conferem a populacédo impactos sobre
a qualidade das aguas captadas por pocos ou mananciais superficiais, odores

desagradaveis entre outros inconvenientes.

Diante das condicdes apresentadas, foram identificadas situacbes que
caracterizam anormalidades aos servicos de abastecimento de agua e
esgotamento sanitario e respectivas agdes de mitigacdo de forma a controlar e

sanar a condicdo de anormalidade.
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Visando sistematizar estas informacgdes, foi elaborado quadro de inter-relacao
dos cenarios de emergéncia e respectivas acdes associadas, para 0s principais

elementos que comp(”)e as estruturas de saneamento.

A seguir, sdo apresentados os quadros com a descricdo das medidas
emergenciais previstas bem como as especificas para os sistemas de
abastecimento de agua e esgotamento sanitario, residuos, quanto aos eventos

emergenciais identificados.

Tabela 26: Medidas para Emergéncias nos Servicos de Saneamento Basico.

Medida . . -
. Descricédo das Medidas Emergenciais
Emergencial

1 Paralizagcdo Completa da Operagéo

2 Paralizacdo Parcial da Operagéo

3 Comunicacao ao Responsavel Técnico

y Comunicacéo a Administracéo publica - Secretaria ou Orgéo
responsavel

5 Comunicacao a Defesa Civil e/ou Corpo de Bombeiros

6 Comunicacéo ao Orgdo Ambiental e/ou Policia Ambiental

7 Comunicacao a Populacao

8 Substituicdo de equipamento

9 Substituicao de Pessoal

10 Manutengéo Corretiva

11 Uso de equipamento ou veiculo reserva

12 Solicitagcao de Apoio a municipios vizinhos

13 Manobra Operacional

14 Descarga de rede

15 Isolamento de area e Remocéo de pessoas
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Tabela 27 - Eventos Emergenciais Previstos para o Sistema de Abastecimento de Agua

Eventos

Estiagem

Precipitacdes

Intensas
Enchentes

Falta de
Energia
Falha

mecanica
Rompimento
Entupimento
Represamento

Escorregament
o}
Impedimento
de Acesso
Acidente
Ambiental
Vazamento de
gas
(cloro/GLP)

Greve

Falta ao
Trabalho

Sabotagem

Depredacéo

Incéndio

Explosao

Mananc

ial

2,3,4,5
e’
1,2,3,4,
5,6,7
1,2,3,4,
5,6,7

2,3,4,6,
10

1,2,3,4,

5,6,7,10

3,4,5,10

12,34,
56,7

1,2,3,4,
5,6,7,10
3,4,5,6,
7,8,10,1

Componentes do Sistema de Abastecimento de Agua

Captacgéao

2345e
7
1,2,3,4,5,
6,7
1,2,3,4,5,
6,7
2345e
7
2,3,4,8,10
A1
2,3,4,10,1
1,13
2,3,4,10

12,345,
6,7,10

3,4,5,10

234,79,
13

2,349

12345,
6,7,10

3,4,5,6,7,
8,10,11

1,234,5,
6,7,8,10,1
1

Adutor
ade
agua
bruta

1,2,3,4,
5,6,7
23,45
e’
2,3,4,8,
10,11
2,3,4,10
,11,13
2,3,4,10

12,34,
5,6,7,10

3,4,5,10

2,347,
9,13

2,349

1,2,3,4,

5,6,7,10

3,4,5,6,

7,8,10,1
1

2345e
7
1,2,3,4,5,
6,7
1,2,3,4,5,
6,7
2345e
7
2,3,4,8,10
A1
2,3,4,10,1
1,13
2,3,4,10

12,345,
6,7,10

3,4,5,10

12345,
6,7

1,234,5,
6,7,8,10

234,79,
13

2,349

12345,
6,7,10

3,4,5,6,7,
8,10,11

1,2,3,4,5,

6,7,8,10,1
1

1,2,3,4,5,

6,7,8,10,1
1

Recalq
ue de

Agua

Tratada

23,45
e’
2,3,4,8,
10,11
2,3,4,10
,11,13
2,3,4,10

2,347,
9,13

2,349

1,2,3,4,

5,6,7,10

3,4,5,6,

7,8,10,1
1

Reserv
atorios

2,3,4,5
e’

2,3,4,10
,11,13

12,34,
5,6,7,10

3,4,5,10

12,34,
5,6,7

2,347,
9,13

2,349

1,2,3,4,

5,6,7,10

3,4,5,6,

7,8,10,1
1

Rede de
distribuic
ao

12,3456,
7

2345e7

2,3,4,8,10,
11

2,3,4,10,11
13

1,2,3,4,5,6,
7,10

3,4,5,10

1,2,3,4,5,6,
7

2,3,4,79,1
3

2,349

1,234,556,
7,10, 13,14

3,4,5,6,7,8,
10,11

SINCIYES
Isolados

2345e
7
1,2,3,4,5,
6,7
1,2,3,4,5,
6,7
2345e
7
2,3,4,8,10
A1
2,3,4,10,1
1,13
2,3,4,10

2,3,4,6,10

12,345,
6,7,10

3,4,5,10

12,345,
6,7

123,45,
6,7,8,10

234,79,
13

2,349

12345,
6,7,10

3,4,56,7,
8,10,11

1,2,3,4,5,

6,7,8,10,1
1

1,2,3,4,5,

6,7,8,10,1
1
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Eventos

Estiagem
Precipitagoes
Intensas
Enchentes
Falta de Energia
Falha mecanica
Rompimento
Entupimento
Represamento
Escorregamento
Impedimento de
Acesso
Acidente Ambiental
Vazamento de
efluente
Greve
Falta ao Trabalho
Sabotagem
Depredacéo
Incéndio

Exploséo

Tabela 28 - Eventos Emergenciais Previstos para o Sistema de Esgotamento Sanitario
Componentes do Sistema de Esgotamento Sanitario

Rede Colet Interceptores Elevatérias ETE Corpo
Receptor

1,2,3,45,6,7

1,2,3,45,6,7

1,2,3,4,5,6,7,10

3,4,5,10

2,3,4,7,9,13

1,2,3,4,5,6,7,10

3,4,5,6,7,8,10,11

1,2,3,4,5,6,7

1,2,3,4,5,6,7
2,345e7
2,3,4,8,10,11
2,3,4,10,11
2,3,4,10

1,2,3,4,5,6,7,10

3,4,5,10

2,3,4,7,9,13
2,349
1,2,3,4,5,6,7,10
3,4,5,6,7,8,10,11

1,2,3,45,6,7

1,2,3,45,6,7
2345e7
2,3,4,8,10,11
2,3,4,10,11
2,3,4,10

1,2,3,45,6,7,10

3,4,5,10

2,3,4,7,9,13
2,3,4,9
1,2,3,45,6,7,10
3,4,5,6,7,8,10,11
1,2,3,4,5,6,7,8,10,11

1,2,3,45,6,7

1,2,3,45,6,7
2345e7
2,3,4,8,10,11
2,3,4,10,11
2,3,4,10

2,3,4,10,11

2,3,4,6,10
1,2,3,4,5,6,7,10

3,4,5,10

1,2,3,45,6,7 1,2,3,45,6,7

1,2,3,4,5,6,7,8,10

2,3,4,7,9,13
2,3,4,9
1,2,3,4,5,6,7,10
3,4,5,6,7,8,10,11
1,2,3,45,6,7,8,10,11
1,2,3,45,6,7,8,10,11
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6.3 PLANEJAMENTO PARA ESTRUTURAGAO OPERACIONAL DO PAES-
BARRINHA

A fim de subsidiar os procedimentos para operacionalizacdo do PAES-
BARRINHA, destaca-se a seguir aspectos a serem contemplados nesta

estruturagao.

Os procedimentos operacionais do PAES-BARRINHA estdo baseados nas
funcionalidades gerais de uma emergéncia. Assim, o0 PAES-BARRINHA devera
estabelecer as responsabilidades das agéncias publicas, privadas e nao
governamentais envolvidas na resposta as emergéncias, para cada cenario e

respectiva agao.
6.3.1 MEDIDAS PARA A ELABORAGAO DO PAES-BARRINHA

Sao medidas previstas para a elaboracdo do PAES-BARRINHA:

e Identificacdo das responsabilidades de organizacdes e individuos
gque desenvolvem acdes especificas ou relacionadas as
emergéncias;

e Identificacdo de requisitos legais (legislacbes) aplicaveis as
atividades e que possam ter relacdo com o0s cenarios de
emergéncia,

e Descricdo das linhas de autoridade e relacionamento entre as
partes envolvidas, com a definicdo de como as acBes serdo
coordenadas;

e Descricdo de como as pessoas, 0 meio ambiente e as propriedades
serdo protegidas durante emergéncias;

e I|dentificacdo de pessoal, equipamentos, instalacdes, suprimentos
e outros recursos disponiveis para a resposta as emergéncias, e
como serdo mobilizados;

e Definicdo da logistica de mobilizacdo para acdes a serem
implementadas;

e Definicdo de estratégias de comunicacao para os diferentes niveis
de acdes previstas e
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e Planejamento para a coordenacao do PAES-BARRINHA.

6.3.2 MEDIDAS PARA A VALIDAGAO DO PAES-BARRINHA

S&o medidas previstas para a validacdo do PAES-BARRINHA:

e Definigcdo de Programa de treinamento;

e Desenvolvimento de praticas de simulados;

e Avaliacdo de simulados e ajustes no PAES-BARRINHA
e Aprovacdo do PAES-BARRINHA e

e Distribuicdo do PAES-BARRINHA as partes envolvidas.

6.3.3 MEDIDAS PARA A ATUALIZAGAO DO PAES-BARRINHA

S&o medidas previstas para a atualizacdo do PAES-BARRINHA:
e Andlise critica de resultados das a¢des desenvolvidas;

e Adequacéo de procedimentos com base nos resultados da analise
critica;

e Registro de Revisdes

e Atualizacdo e distribuicdo as partes envolvidas, com substituicdo

da verséo anterior.
A partir destas orientacfes, a administracdo municipal através de pessoal
designado para a finalidade especifica de coordenar o PAES-BARRINHA,
podera estabelecer um planejamento de forma a consolidar e disponibilizar uma
importante ferramenta para auxilio em condi¢cdes adversas dos servigcos de

saneamento basico.
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7 METAS PARA O SISTEMA DE BASTECIMENTO DE AGUA E
ESGOTAMENTO SANITARIO

7.1 DISPOSICOES GERAIS

7.1.1 DEFINICOES E METODOLOGIA DE AVALIAGAO

Impbe-se ao prestador do servico a obrigacdo da prestacdo de servigco
adequado. Serédo adotadas as seguintes defini¢coes:

| - Servico adequado: € o que satisfaz as condi¢cdes de regularidade,
continuidade, eficiéncia, seguranca, atualidade, generalidade, cortesia na sua
prestacao e modicidade das tarifas;

Il - Regularidade: nivel de conformidade com as regras estabelecidas nos
instrumentos de regulacao;

lll - Continuidade: condicdo de prestacdo de servico continuo, sem
interrupcdo, exceto nas situacdes previstas em lei e no Regulamento da
Prestacdo do Servico de Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario;

IV - Eficiéncia: exercicio das atividades necessarias a prestacdo do
servigo publico, buscando a obtencéo do efeito desejado, no tempo planejado e
com menor encargo possivel para o usuério;

V - Seguranca: utilizacdo de todas as medidas possiveis para a reducéo
ou auséncia dos riscos de danos materiais e morais para 0S USUArios e nao-
usuarios, em condi¢des econémicas factiveis.

VI - Atualidade: modernidade das técnicas, dos equipamentos e das
instalacdes, e a sua conservacdo, bem como a melhoria e a expansao do
Servico;

VIl - Generalidade: universalidade no oferecimento do servi¢o e isonomia
de tratamento aos usuarios no direito ao atendimento;

VIII - Cortesia: grau de civilidade com que os usuarios sédo atendidos pelo
prestador do servigo;

IX - Modicidade das tarifas: menor tarifa compativel com os demais

requisitos de prestacéo de servico adequado.

160



A verificacdo do atendimento aos requisitos previstos anteriormente &
realizada através de indicadores que identificam de maneira precisa se o servi¢o
prestado atende as condi¢des fixadas.

Os indicadores abrangem o servico de abastecimento de &agua e
esgotamento sanitario como um todo, tanto no que se refere as suas
caracteristicas técnicas, quanto as administrativas, comerciais e de
relacionamento direto com 0s usuarios.

Os itens V e VI sédo entendidos como principios que devem nortear a
atuacao do prestador do servi¢o, ndo sendo expressos através de indicadores.

O prestador deve utilizar-se de técnicas e equipamentos modernos e
tecnologicamente avancados, buscando um nivel de qualidade elevado e
obtencdo de melhores resultados qualitativos ou quantitativos no servigo
prestado.

No que se refere ao item V, o prestador deve sempre considerar no
desenvolvimento do seu servigo, 0s requisitos técnicos de seguranca
estabelecidos nas normas brasileiras e internacionais, se for o caso, visando a
reducdo ou auséncia dos riscos de danos materiais e morais para 0S usuarios e
NAo-usuarios.

O servico sera considerado adequado se atender as condicbes
estabelecidas no detalhamento dos indicadores definidos nos capitulos que se
seguem.

Compete a Agéncia Reguladora, através dos instrumentos de regulacéo,
fixar as metas para atendimento dos indices de presta¢éo de servico adequado,
especificados neste documento. No final desse anexo encontram-se as metas

de prestacao de servigco adequado de dgua e esgoto para Barrinha.

7.2 INDICADORES TECNICOS - SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

7.21 QUALIDADE DA AGUA DISTRIBUIDA

O indice é calculado a partir de principios estatisticos que privilegiam a
regularidade da qualidade da O sistema de abastecimento de &gua, em

condi¢cbes normais de funcionamento, devera assegurar o fornecimento da agua
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demandada pelas ligagOes existentes no sistema, garantindo o padrédo de
potabilidade estabelecido pelos 6rgdos competentes.

A qualidade da agua distribuida serd medida pelo indice de qualidade da
agua - IQA.

O IQA é calculado como a média ponderada das probabilidades de
atendimento de cada um dos parametros (equacéao e tabela abaixo) que atendam

a condicao de potabilidade na Portaria do Ministério da Saude vigente.

Tabela 29 - Parametros base para o indice de qualidade da agua.

PARAMETRO | SIMBOLO CONDIGCAO EXIGIDA PESO

Turbidez TB Menor que 1,0 (um) U.T. (Unidade de Turbidez) 0,20
Cloro Residual Maior que 0,2 (dois décimos) e menor que um valor
Livre CRL limite a ser fixado de acordo com as condicées do 0,25
sistema
pH Ph Maior que 6,5 (seis e melq) e menor que 8,5 (oito e 0.10
meio)
Maior que 0,6 (seis décimos) e menor que 0,8 (oito
Fluoreto FLR décimos) mg/l 0,15
Bacteriologia BAC Menor que 1,0 (um) UFC/100ml (unidade 0.30

formadora de coldnia por cem mililitros)

Determinada a probabilidade de atendimento para cada parametro, o IQA sera obtido através da

seguinte expressao:

IQA = 0,20xP(TB) + 0,25xP(CRL) + 0,10xP(PH) + 0,15xP(FLR) + 0,30xP(BAC)

onde:

P(TB) = probabilidade de que seja atendida a condi¢édo exigida para a turbidez.
P(CRL) = probabilidade de que seja atendida a condi¢do exigida para o cloro residual.
P(PH) = probabilidade de que seja atendida a condi¢do exigida para o pH.

P(FLR) = probabilidade de que seja atendida a condicao exigida para os fluoretos.

P(BAC) = probabilidade de que seja atendida a condicao exigida para a bacteriologia.

O IQA devera ser calculado com base no resultado de analises laboratoriais das
amostras de agua coletadas na rede de distribuicdo de agua, segundo um programa de coleta
gue atenda a legislagéo vigente e seja representativo para o calculo estatistico. Para garantir a
representatividade, a frequéncia de amostragem do parametro colimetria, fixada pelos 6rgéos
competentes, deve também ser adotada para os demais parametros que compdem o indice. A

frequéncia das campanhas de amostragem deve ser capaz de monitorar a regularidade da
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gualidade da agua distribuida, sendo o valor final do indice pouco afetado por resultados que
apresentem pequenos desvios em relacé@o aos limites fixados.

A frequéncia de apuracdo do IQA serd mensal, utilizando os resultados das andlises
efetuadas nos dltimos 3 (trés) meses. Para apuracao do IQA, o sistema de controle da qualidade
da dgua deverd incluir um sistema de coleta de amostras e de execuc¢édo de analises laboratoriais
gue permitam o levantamento dos dados necessérios, além de atender a legislagéo vigente.

A apuracdo mensal do IQA néo isenta o operador do servi¢go de suas responsabilidades
perante outros Orgdos fiscalizadores e perante a legislacdo vigente. A qualidade da agua
distribuida no sistema sera classificada de acordo com a média dos valores do IQA verificados

nos ultimos doze meses.

Tabela 30 - Faixas de Classificacdo do IQA.

ANO META

Menor que 80% (oitenta por cento) Ruim
Maior ou igual a 80% (oitenta por cento) e menor que 90% (noventa por cento) Regular

Maior ou igual a 90% (noventa por cento) e menor que 95% (noventa e cinco por

cento) Bom

Maior ou igual a 95% (noventa e cinco por cento) Otimo
A agua produzida devera atender a seguinte tabela de metas:

Tabela 31 - Metas para o indice de qualidade de 4gua.

ANO META
2 90%
4 93%
5 até 35 95%

7.2.2 COBERTURA DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

A cobertura do sistema de abastecimento de agua é o indicador utilizado
para verificar o atendimento aos requisitos previstos anteriormente.
A cobertura do sistema de abastecimento de abastecimento de agua sera

apurada pela seguinte expressao:

CBA = (NIL x 100) / NTE

Onde:
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CBA é a cobertura da rede de distribuicdo de agua, em porcentagem (%)
NIL é o numero total de imoveis ligados a rede de distribuicdo de agua,
NTE € o numero total de imoveis edificados na area de prestacdo do

servi¢o de abastecimento

Na determinacdo do numero total de imoveis edificados na area de
prestacdo (NTE), ndo serdo considerados os imodveis nado ligados a rede
distribuidora, localizados em loteamentos cujos empreendedores estiverem
inadimplentes com suas obrigacdes perante a legislagéo vigente, a Prefeitura
Municipal e demais poderes constituidos e a prestadora, e ainda, ndo serao
considerados os iméveis abastecidos exclusivamente por fontes proprias de
producéo de agua.

O prestador devera manter o indice atual de 100% (cem por cento) de

cobertura ao longo do periodo de concessao.
7.2.3 INDICE DE CONTINUIDADE

Para verificar o atendimento ao requisito da continuidade dos servigos
prestados, € definido o indice de continuidade do abastecimento - ICA. Este
indicador, determinado conforme as regras aqui fixadas, estabelecera um
parametro objetivo de analise para verificacdo do nivel de prestacdo dos
servicos, no que se refere a continuidade do fornecimento de 4gua aos usuarios.

Os indices requeridos sdo estabelecidos de modo a garantir as
expectativas dos usuarios quanto ao nivel de disponibilizacdo de agua em seu
imovel e, por conseguinte, o percentual de falhas por ele aceito. O indice
consiste, basicamente, na quantificagdo do tempo em que o abastecimento
propiciado pela prestadora pode ser considerado normal, comparado ao tempo
total de apuracéo do indice.

A cobertura do sistema de abastecimento de abastecimento de 4gua sera

apurada pela seguinte expressao:

ICA = (NRFA / NLA) x 100 (%)
Onde:
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ICA = indice de Continuidade do Abastecimento

NRFA = N° de reclamacgdes de falta d’agua justificadas

NFA = N° de ligacfes de agua

Os valores das metas qualitativas para os Sistemas de Abastecimento de

Agua a serem atingidos s&o:

Tabela 32 - Metas para o ICA.

ANO META ICA
1 5%
2 4%
3 3%

4 A35 2%

Para a apuracdo do NRFA, exclui reclamacdes de clientes cortados por
falta de pagamento e de ocorréncias programadas e devidamente comunicadas
a populacao, bem como no caso de ocorréncias decorrentes de eventos além da
capacidade de previsdo e gerenciamento do operador, tais como inundacoes,
precipitacfes pluviométricas anormais, e outros eventos semelhantes, que
venham a causar danos de grande monta as unidades do sistema, interrupcao
do fornecimento de energia elétrica, greves em setores essenciais aos servicos

€ outros.

7.2.4 INDICE DE PERDAS NO SISTEMA DE DISTRIBUIGAO

O indice de perdas no sistema de distribuicdo de &agua deve ser
determinado e controlado para verificacado da eficiéncia do sistema de controle
operacional implantado, e garantir que o desperdicio dos recursos naturais seja
0 menor possivel.

O indice de perdas de 4gua no sistema de distribuicdo seréa calculado pela

seguinte expressao:
IPD = (VLP - VAF) x 100 / VLP

Onde;
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IPD - indice de perdas de &gua no sistema de distribuicdo em
porcentagem (%);

VLP —em termos gerais, € o volume de agua liquido produzido, em metros
cubicos, disponibilizado na rede de distribuicdo. A somatéria dos VLP's sera o
volume total efluente de todas as unidades de produgcédo em operacédo no sistema
de abastecimento de agua.

VAF = volume de agua fornecido, em metros cubicos, resultante da leitura
dos micromedidores e do volume estimado das ligagdes que nao os possuam. O
volume estimado consumido de uma ligacdo sem hidrdmetro ser4 a média do
consumo das ligac6es com hidrémetro de mesma categoria de uso.

O indice de perdas totais devera atender as metas detalhadas na tabela a seguir:

Tabela 33 - Metas para o indice de perdas totais.

ANO | META DE PERDAS

1 55%

2 45%
3e4 32%
5e6 30%
7e8 28%
9 26%
10a 35 25%

7.2.5 REUSO DE AGUA DA CHUVA

Com o proposito de explorar todas as possibilidades que promovam a
preservacdo dos recursos naturais, € necessario realizar uma analise para
verificar a viabilidade da captacao e reutilizacdo de dgua da chuva em atividades
menos criticas (como a limpeza de vias). Essa avaliagdo precisa ser concluida
até o final do quinto ano da concessao. Caso a viabilidade do reuso de 4gua da
chuva seja confirmada, o estudo deve incluir detalhes sobre as metas para

monitorar o desempenho do sistema de reuso de agua da chuva.
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7.3 INDICADORES DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

7.3.1 COBERTURA DOS SERVIGOS DE ESGOTAMENTO SANITARIO

A cobertura da érea de prestacdo por rede coletora de esgoto € um
indicador que busca o atendimento dos requisitos previstos anteriormente neste
documento.

A cobertura pela rede coletora de esgotos sera calculada pela seguinte

expressao:
CBE = (NIL x 100) / NTE

Onde:

CBE - cobertura pela rede coletora de esgoto, em porcentagem;
NIL - nimero de imoveis ligados a rede coletora de esgoto;
NTE - namero total de imoveis edificados na area de prestacao de servico

de coleta de esgoto.

Na determinacéo do numero total de imoveis ligados a rede coletora de
esgotos

— NIL, ndo serdo considerados os imoveis ligados a redes que néo
estejam conectadas a coletores tronco, interceptores ou outros condutos que
conduzam os esgotos a uma instalagdo adequada de tratamento.

Na determinacdo do numero total de imoéveis edificados na area de
prestacdo - NTE, ndo serdo considerados os imoveis nao ligados a rede coletora
localizados em loteamentos cujos empreendedores estiverem inadimplentes
com suas obrigacdes perante a legislacdo vigente, a Prefeitura Municipal e
demais poderes constituidos, e a prestadora.

N&o serdo considerados ainda, 0s imoOveis cujos proprietarios se recusem
formalmente a ligarem seus iméveis ao sistema publico.

A cobertura dos servicos de esgotamento devera atender a seguinte

tabela de metas:
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Tabela 34 - Metas para cobertura dos servigos de esgotamento sanitario.

ANO META CBE

1a35 99%

7.3.2 COBERTURA DE TRATAMENTO DE ESGOTO

Todo o esgoto coletado devera ser adequadamente tratado de modo a
atender a legislacao vigente e as condi¢des locais. O Incremento de Tratamento
de Esgoto sera medido pelo indice de incremento de Tratamento — CTE, através

da seguinte expressao:

CTE = (VET / VEC) x 100 (%)

Onde:

CTE = indice de Cobertura de Tratamento de Esgoto;
VET = Volume de Esgoto Tratado;

VEC = Volume de Esgoto Coletado

Tabela 35 - Metas para cobertura de tratamento de esgoto.

ANO META CTE
la4 0%
5a35 100%

7.3.3 EFICIENCIA DO TRATAMENTO DE ESGOTO

Todo o esgoto coletado devera ser adequadamente tratado de modo a
atender a legislacao vigente e as condi¢fes locais.

A qualidade dos efluentes langados nos cursos de agua naturais sera
medida pelo indice de qualidade do efluente - IQE.

Esse indice procura identificar, de maneira objetiva, os principais
parametros de qualidade dos efluentes lancados.

O IQE é calculado como a média ponderada das probabilidades de
atendimento da condi¢do exigida para cada um dos parametros apresentados
na tabela a seguir. O IQE sera calculado com base no resultado das anélises
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laboratoriais das amostras de efluentes coletadas no conduto de descarga final
das estacOes de tratamento de esgotos, segundo um programa de coleta que
atenda a legislacdo vigente e seja representativa para o calculo estatistico

adiante definido.

Tabela 36 - Parametros para o calculo do indice de qualidade do efluente (IQE).

L

o . e Menor que 1,0 ml/l (um mililitro porlitro) - ver
Materiais sedimentaveis SS . 0,35
observacéo 1.

Substancias sollveis Menor que 100 mg/l (cem miligramas por litro)
em hexano SH 30
Menor que 60 mg/l (sessenta miligramas por
DBO5,20 DBO5,20 0,35

litro) - ver observacéo 2
Observacao 1: em teste de uma hora em cone Imhoff
Observacao 2: DBOde 5 (cinco) dias a 20° C (vinte graus Celsius)

O indice é calculado a partir de principios estatisticos que privilegiam a
regularidade da qualidade dos efluentes descarregados, sendo o valor final do
indice pouco afetado por resultados que apresentem pequenos desvios em
relacdo aos limites fixados.

O IQE sera calculado com base no resultado das analises laboratoriais
das amostras de efluentes coletadas no conduto de descarga final das estacfes
de tratamento de esgotos, segundo um programa de coleta que atenda a
legislacdo vigente e seja representativa para o calculo estatistico adiante
definido.

Para apuracédo do IQE, o sistema de controle de qualidade dos efluentes
a ser implantado pela prestadora devera incluir um sistema de coleta de
amostras e de execuc¢do de analises laboratoriais que permitam o levantamento
dos dados necessarios, além de atender a legislacao vigente.

O IQE é calculado como a média ponderada das probabilidades de
atendimento da condicdo exigida para cada um dos parametros constantes da
tabela a seguir, considerados 0s respectivos pesos:

A probabilidade de atendimento de cada um dos parametros do quadro
acima sera obtida através da teoria da distribuicdo normal ou de Gauss.

Determinada a probabilidade de atendimento para cada parametro, o IQE

sera obtido através da seguinte expressao:
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IQE = 0,35 x P(SS) + 0,30 x P(SH) + 0,35 x P(DBO)

Onde:

P(SS) = probabilidade de que seja atendida a condicdo exigida para
materiais sedimentaveis;

P(SH) = probabilidade de que seja atendida a condicdo exigida para
substéancias solluveis em Hexana;

P(DBO) = probabilidade de que seja atendida a condicdo exigida para a
demanda bioquimica de oxigénio.

A apuracdo mensal do IQE ndo isenta a prestadora da obrigacdo de
cumprir integralmente o disposto na legislagdo vigente, nem de suas
responsabilidades perante outros 6rgaos fiscalizadores.

A qualidade dos efluentes descarregados nos corpos d’agua naturais sera
classificada de acordo com a média dos valores do IQE verificados nos ultimos

12 (doze) meses, e devera atender a tabela de metas abaixo:

Tabela 37 - Metas para tratamento de esgoto sanitario.

ANO META IQE
la4 0%
5a35 85%

7.3.4 REUSO DE EFLUENTE TRATADO

Com o intuito de assegurar a preservacao dos recursos naturais, é
necessario desenvolver um estudo de viabilidade para o reuso do efluente
tratado, identificando as especificacbes para diversos tipos de utilizacao,
inclusive dentro das instalacdes da Estacdo de Tratamento de Esgoto - ETE. O
estudo deve analisar as diferentes demandas em relacéo a qualidade do efluente
tratado. Caso a viabilidade de reuso seja comprovada, devem ser delineadas
acOes para a implementacdo desse programa, juntamente com parametros e
metas para 0 monitoramento.

A elaboracéao do estudo de viabilidade para o reuso do efluente tratado

esta programada para ocorrer apos a implementacao da primeira fase da ETE
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Barrinha, estipulando-se o prazo maximo de apresentacéo até o décimo ano da

concessao.

7.4 INDICADORES GERENCIAIS

7.41 EFICIENCIA NA PRESTAGAO DO SERVIGO PUBLICO

A eficiéncia no atendimento ao publico e na prestacdo dos servi¢os pela
prestadora devera ser avaliada através do indice de Eficiéncia na Prestagéo dos
Servigos e no Atendimento ao Publico — IESAP. O IESAP devera ser calculado
com base na avaliagcdo de diversos fatores indicativos da performance da
prestadora quanto a adequacdo de seu atendimento as solicitacdes e
necessidades de seus clientes.

Para cada um dos fatores de avaliacdo da adequacao dos servicos sera
atribuido um valor, de forma a compor-se o indicador para a verificacao.

Para a obtencdo das informacdes necesséarias a determinacdo dos
indicadores, o 6rgdo técnico do sistema de regulacdo devera fixar os requisitos
minimos do sistema de informacgBes a ser implementado pela prestadora. O
sistema de registro devera ser organizado adequadamente e conter todos 0s
elementos necessarios que possibilitem a conferéncia pelo 6rgéo técnico do
sistema de regulacdo. Os fatores que deverao ser considerados na apuracao do

IESAP, mensalmente, sao:

7411 FATOR 1-PRAZOS DE ATENDIMENTO DOS SERVIGOS DE MAIOR FREQUENCIA

Sera medido o periodo decorrido entre a solicitacdo do servico pelo cliente
e a data efetiva de conclusao. A tabela padréo dos prazos de atendimento dos

servigos é a apresentada a seguir:
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Tabela 38 - Prazos de Atendimento.

PRAZO DE ATENDIMENTO
SERVICO

ANO 1 ao 3 Ano 3 a35

Ligacdo de Agua 10 dias aUteis 5 dias uteis
Reparo de vazamentos na rede ou ramais de agua 48 horas 24 horas
Falta d’agua local ou geral 48 horas 24 horas

Ligagdo de Esgoto 10 dias uteis 5 dias uteis
Desobstrucao de redes e ramais de esgoto 48 horas 24 horas
Verificacdo da qualidade da agua 48 horas 24 horas

Ocorréncias relativas a auséncia ou ma qualidade da repavimentacdo 10 dias Uteis 5 dias Uteis
Ocorréncias de carater comercial 48 horas 24 horas
O indice de eficiéncia dos prazos de atendimento sera determinado como

segue:

I1 = (Quantidade de servigos realizados no prazo estabelecido /
Quantidade total de servigos realizados) x 100

O valor a ser atribuido ao Fator 1 obedecera a tabela abaixo:

Tabela 39 - Referéncias para F1.

INDICE DE EFICIENCIA DO ATENDIMENTO | VALOR F1

Menor que 70% 0,00
Igual ou maior 70% e menor que 85% 0,50
Igual ou maior que 85% 1,00

7.4.1.2 FATOR 2 - EFICIENCIA DA PROGRAMAGAO DOS SERVIGOS

Definird o indice de acerto da prestadora quanto a data prometida para a
execucao do servico. A prestadora devera informar ao solicitante a data provavel
da execucdo do servico quando de sua solicitacdo, obedecendo, no maximo, os
limites estabelecidos no quadro de prazos de atendimento acima definida.

O indice de acerto da programacao dos servicos sera medido pela relacdo
percentual entre as quantidades totais de servicos executadas na data

prometida, e a quantidade total de servicos solicitados, conforme férmula abaixo:
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| 2 = (Quantidade de servicos realizados no prazo estabelecido /

Quantidade total de servigos realizados) x 100

O valor a ser atribuido ao fator 2 obedecera a tabela que se segue:

Tabela 40 - Referéncias para F2.

INDICE DE EFICIENCIA DA PROGRAMACAO | VALOR F2

Menor que 70% 0,00
Igual ou maior 70% e menor que 85% 0,50
Igual ou maior que 85% 1,00

7.41.3 FATOR 3 - DISPONIBILIZAGAO DE ESTRUTURA DE ATENDIMENTO AO PUBLICO

A disponibilizacdo de estruturas de atendimento ao publico, que seréo

avaliadas pela oferta ou ndo das seguintes possibilidades:

a) Atendimento em escritorio do prestador;

b) N° de telefone exclusivo para atendimento aos usuarios;
c) Programas de computadores de controle e gerenciamento de

atendimento que deverdao ser processados em

computadores do prestador;
d) Facilidade de estacionamento de veiculos;

e) Conservacao e limpeza;

f) Coincidéncia do horario de atendimento com a rede bancaria;

g) Tempo médio entre a chegada do usuario ao escritério e o inicio de

atendimento menor ou igual a 30 minutos;

h) Tempo médio de atendimento telefénico menor ou igual a 10

minutos;

i) Numero méaximo de atendimento diario menor ou igual a 50

(cinquenta);

Este fator sera avaliado pelo atendimento ou néo dos itens elencados, e

tera os seguintes valores:

rede de
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Tabela 41 - Referéncias para F3.

ADEQUAGAO ATENDIMENTO AO PUBLICO | VALOR F3

Atendimento menor de 5 itens 0,00
Igual ou maior a 5 e menor que 7 itens 0,50
Igual ou maior que 7 itens 1,00

7.41.4 FORUMA IESAP

Com base nas condi¢cdes definidas nos itens anteriores, o indice de
Eficiéncia na Prestacdo do Servico e no atendimento ao publico — IESAP sera

calculado de acordo com a seguinte formula:

IESAP =4 x (Valor Fatorl) + 3 x (Valor Fator2) + 3 x (Valor Fator3)

O sistema de prestacdo de servicos e atendimento ao publico do
prestador, a ser avaliado anualmente pela média dos valores apurados
mensalmente, sera considerado:

| — Inadequado se o valor do IESAP for inferior a 5 (cinco);

Il — Adequado se o valor for superior a 5, com as seguintes graduacoes:

Il — Regular se superior a 5 (cinco) e menor ou igual a 6 (seis);

IV — Satisfatério se superior a 6 (seis).

As propostas deverédo considerar, minimamente, a seguinte evolugéo para
o IESAP:

Tabela 42 - Metas para o indice de Eficiéncia na Prestac&o do Servi¢o e no Atendimento ao Publico (IESAP).

Ano META - IESAP

Regular
Regular
Bom
Bom
35 Satisfatério

DN W N R
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7.4.2 NIVEL DE CORTESIA E DE QUALIDADE PERCEBIDA PELOS USUARIOS NA
PRESTAGAO DOS SERVIGOS

A verificacdo dos resultados obtidos pelo prestador sera feita a cada dois
anos, até o més de dezembro, por meio de uma pesquisa de opinido. A pesquisa
a ser realizada devera abranger um universo representativo de usuérios que
tenham tido contato devidamente registrado com o prestador, no periodo de 3
(trés) meses que antecederem a realizacao da pesquisa.

Os usuarios deverdo ser selecionados aleatoriamente, devendo, no
entanto, ser incluido no universo da pesquisa, 0s trés tipos de contato possiveis:

i.  Atendimento via telefone;
ii. Atendimento personalizado;
iii.  Atendimento na ligacéo para execucao de servigos diversos.

Para cada tipo de contato o usuario devera responder a questdes que
avaliem objetivamente o seu grau de satisfacdo em relacdo ao servico prestado
e ao atendimento realizado, assim, entre outras, 0 usuario devera ser
guestionado:

i.  Se o funcionario foi educado e cortés;
ii.  Se o funcionario resolveu satisfatoriamente suas solicitacdes;
iii. Se o servico foi realizado a contento e no prazo compromissado;
iv.  Se, apo0s a realizacdo do servico, o pavimento foi adequadamente
reparado e o local limpo;
v. Outras questdes de relevancia poderdo ser objeto de formulacéo,
procurando inclusive atender a condi¢des peculiares.

As respostas a essas questdes devem ser computadas considerando-se

5 (cinco) niveis de satisfacdo do usuario:

| — 6timo; Il — bom; [l - regular; IV — ruim; V-

péssimo.

A compilagdo dos resultados as perguntas formuladas, sempre
considerando o mesmo valor relativo para cada pergunta independentemente da

natureza da questédo ou do usuario pesquisado, deverd resultar na atribuicdo de
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porcentagens de classificagcdo do universo de amostragem em cada um dos
conceitos acima referidos.

Os resultados obtidos pelo prestador serdo considerados adequados se a
soma dos conceitos 6timo e bom corresponderem a 70% (setenta por cento) ou
mais do total, onde este resultado representa o indicador ISC (indice de
satisfacdo do cliente). As propostas deverdo considerar a seguinte evolucéo para
0 ISC (indice de Satisfacdo do Cliente):

Tabela 43 - Metas para o ISC.

META - IESAP

70%
70%
80%
80%
>90%
35 >90%

S R R RN

7.4.3 EFICIENCIA ENERGETICA

O operador dos sistemas de abastecimento de 4gua e esgotamento
sanitario devera identificar as oportunidades para reducdo do consumo de
energia elétrica no sistema. Para tanto, devera ser elaborado um programa para
eficiéncia energética, identificando pontos de maior consumo e pontos onde ha
perda. Deve-se também priorizar 0 uso de equipamentos com maior eficiéncia
energética, especialmente nos pontos citados, além de programas de
manutencdo preventiva e preditiva nesses equipamentos. Deve-se também
avaliar a viabilidade para implantacéo de fontes alternativas de energia por meio
de um estudo especifico.

Os estudos para identificacdo de acdes que visem o0 aumento da eficiéncia
energética deverao ser feitos em dois momentos: inicialmente, deve-se avaliar o
bombeamento do sistema de abastecimento de agua. Em uma segunda etapa,
0 sistema de tratamento de esgoto devera ser avaliado. Sugere-se que este

segundo estudo seja desenvolvido em conjunto com a elaboragéo do projeto da
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ETE Barrinha, de forma a garantir que as melhores praticas sejam adotadas
desde sua implantacao.

Indica-se, para a apresentacao de todas as viabilidades e programas, o
prazo maximo do 5° ano de concessao para o sistema de abastecimento de agua

e 0 10° ano de concessdo para o sistema de esgotamento sanitario.
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1. INTRODUCAO

O presente estudo (“Estudo”) tem como objetivo a avaliagdo economico-financeira do
projeto de Concessao Onerosa dos servicos de abastecimento de agua e coleta e
tratamento do esgotamento sanitario no municipio de Barrinha em S&o Paulo (“Projeto”),

referente ao Chamamento Publico N° 002/2023.

A viabilidade, desta concesséo, foi avaliada a partir da taxa interna de retorno (“TIR”)
estimada para o Projeto em comparacgdo ao custo de capital (8,52%), que, por sua vez, foi
definido pelo custo médio ponderado de capital (WACC - Weighted Average Cost of
Capital). Vale ressaltar que a TIR estimada para o Projeto deve ser maior ou igual a 8,52%
para que haja viabilidade econdmico-financeira. Além disso, foi assumido o critério de valor
presente liquido (“VPL”) levando em conta 8,52% como taxa de desconto para definicdo do

valor referencial de outorga fixa.

No presente Estudo, sdo apresentadas as premissas para definicdo de receitas, custos
operacionais (“OPEX”), investimentos (“CAPEX”"), tributacéo, contabilizacéo e prazos, além

das metodologias e premissas utilizadas para o calculo da outorga fixa.

O relatorio estd organizado tendo uma segunda secao que resume 0s resultados obtidos
em termos de viabilidade econdmico-financeira do Projeto. Na terceira secdo, sao
discutidos os conceitos financeiros para avaliacéo de viabilidade. A quarta secdo apresenta
as premissas gerais adotadas. A quinta secao demonstra o célculo do custo de capital,
enquanto as sessoes 6, 7, 8 e 9 discorrem sobre a demanda, receitas, custos operacionais
e investimentos, respectivamente. Por fim, a Ultima sesséo conclui o estudo de viabilidade

econdbmico-financeira.



- UNA PARTNERS
1 Nota Técnica

Procedimento de Manifestagéo de Interesse (PMI) — Barrinha - SP

2. RESUMO DOS RESULTADOS

O custo de capital considerado foi de 8,52% em termos reais. Vale destacar que este custo
de capital equivale ao custo médio ponderado de capital (WACC na sigla em inglés) e deve
ser comparado a TIR estimada a partir do fluxo de caixa do projeto (free cash flow to firm —
FCFF).

A partir da analise da TIR e do valor presente liquido (“VPL”), calculou-se um valor
referencial a titulo de outorga fixa total de R$ 5,0 milhdes a ser pago nos dois primeiros
anos da concesséo, divididos igualmente entre o primeiro e o segundo ano. O valor de

outorga fixa sera objeto do processo licitatério no que diz respeito a proposta comercial.

O célculo do valor de outorga fixa leva em consideracdo um aumento de 49% da Tarifa
Média de Agua (“TMA”) cobrada atualmente pelos servicos de abastecimento de agua e
coleta e tratamento do esgotamento sanitario no municipio de Barrinha. Ou seja, estima-se
um aumento de R$ 3,00 (TMA atual) para R$ 4,46 da TMA.

Os resultados a VPL utilizando a taxa de desconto de 8,52% estao dispostos na tabela a

seqguir:
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Tabela 1 - Resumo dos Resultados

PROJETO - PMI Barrinha ‘

Tarifa Média de Agua R$ 4,46
Tarifa Média de Esgoto R$ 2,23
Ta_rlfa Me_dla d~e Esgoto (ap6s RS 4.46
universalizagao)

TIR do Projeto Real 8,52%
Payback (Anos) 14
WACC Real 8,52%
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3. CONCEITOS FINANCEIROS

3.1.ASPECTOS GERAIS

Para compreender o conceito de viabilidade econémico-financeira, € necessario, em

primeiro lugar, analisar trés conceitos da teoria de finangas: VPL, TIR e custo de capital.

3.2. VPL

Corresponde a formula matematico/financeira que determina o valor atual de fluxos futuros.
Assume-se um fluxo de caixa futuro (positivo e/ou negativo) e desconta-se a uma taxa
apropriada para considerar o conceito de valor do dinheiro no tempo. A formula abaixo

resume o conceito:

ro1) =) () -1

Onde: i é a taxa de desconto; j é o periodo genérico (j=0 a j=n), percorrendo todo o fluxo de
caixa; FCn € um fluxo genérico parat =[0... N] que pode ser positivo (ingressos) ou negativo

(desembolsos); lo é o investimento inicial; e n é o numero de periodos do fluxo.

. O VPL pode ser usado para tomar decisdes do tipo aceitar ou rejeitar o
investimento em um ativo ou projeto, sendo que: um VPL>0 significa que o
investimento é economicamente atrativo, pois o valor presente das entradas de
caixa € maior que o valor presente das saidas de caixa; um VPL = 0 quer dizer
gue o investimento é indiferente, uma vez que o valor presente das entradas de
caixa é igual ao valor presente das saidas de caixa; e um VPL<0 indica que o
investimento ndo é economicamente viavel, ja que o valor presente das entradas

de caixa é menor que o valor presente das saidas de caixa;
. Entre varios investimentos, o melhor sera aquele que tiver o maior VPL;

. O VPL também é utilizado para avaliar o equilibrio econdémico-financeiro dos
Contratos de concessao: se um evento de desequilibrio alterar a VPL, que

inicialmente é zero, o Contrato fica desequilibrado;

. A taxa utilizada no célculo do VPL é o custo de capital, que corresponde a TIR

(explicada abaixo) contratual (fluxo de caixa original).
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3.3. TIR

Conceitualmente, a TIR € uma taxa de desconto hipotética que, quando aplicada a um fluxo
de caixa, faz com que os valores positivos do fluxo de caixa futuro estimado sejam iguais
aos negativos ambos trazidos a valor presente. Assim, a TIR € a taxa necessaria para
igualar o valor de um investimento (valor presente) com o0s seus respectivos retornos futuros

ou saldos de caixa gerados em cada periodo;

. E usada em avaliacdo de investimentos como taxa de retorno de um projeto. A
TIR pode ser comparada a uma taxa de juros anual ou ao custo de capital de um
investidor para avaliar a atratividade de um investimento. Em outras palavras, a
TIR é a taxa de desconto que torna o VPL das entradas de caixa igual ao VPL

das saidas de caixa:

n

O—VPL—Z( FCy ) I
V= L\ TR T

j=0

. Importante notar que a TIR leva em conta o conceito financeiro de valor do

dinheiro no tempo.

. Vantagens da utilizagédo da TIR: (i) serve como critério de decisdo na escolha de
alternativas de investimentos na comparagao com o custo de capital; (ii) facilidade
de compreensdo do calculo; e (iii) o resultado € uma taxa de juros, de facil

entendimento e comparacao;

. A TIR estimada para um projeto € comparada ao custo de capital para tomada de
deciséo de investimento. O critério de analise, quando a TIR é usada para tomar
decisdes do tipo “aceitar-rejeitar”, € o seguinte: se a TIR for maior que o custo de
capital (taxa minima de atratividade), aceita-se o projeto; se for menor, rejeita-se
0 projeto;

7

. A TIR também é utilizada para avaliar o equilibrio econémico-financeiro dos
Contratos de concessdo: se um evento de desequilibrio alterar a TIR estimada
em relacdo a TIR contratual (entendida como custo de capital de referéncia), o

Contrato fica desequilibrado.
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3.4. CUSTO DE CAPITAL

. Equivale ao retorno minimo que um projeto deve proporcionar para que o

investimento neste ativo seja justificado do ponto de vista econdmico e financeiro;

. Leva em conta o retorno sobre o ativo livre de risco, o retorno médio de mercado
e, especialmente, o risco associado ao ativo. Em resumo, o custo de capital nada
mais € do que a taxa de retorno minima ajustada pelo risco que um projeto (ou

ativo) deve gerar para ser atrativo;

. O conceito de risco deve ser entendido como a probabilidade de que os retornos
de um determinado investimento sejam diferentes dos previstos pelos
investidores, sendo possivel estimar medidas esperadas para média, variancia
(indicador de risco), covariancia entre os retornos de dois ativos etc. Cabe
ressaltar que, assumido este conceito, pressupde-se que 0S agentes da
economia tém capacidade de avaliar, no momento da deciséo de investimento, a
distribuicdo de probabilidade de ocorréncia dos diferentes retornos futuros de um

ativo;

. A ideia é que quanto maior o risco atribuido a um projeto, mais elevada deve ser

a taxa de retorno para que seja atrativo, o chamado bindmio risco e retorno;

. Importante ressaltar que se a TIR estimada ou calculada (a partir de dados
observados) do projeto for superior ao custo de capital, o investimento esta
justificado do ponto de vista econdmico-financeiro (tem viabilidade). Se, por outro

lado, for inferior, ndo ha viabilidade;

. O VPL do fluxo de caixa considerando o custo de capital deve ser superior a zero

para que o projeto seja viavel. Caso seja inferior, ndo ha viabilidade;

. O custo de capital pode ser dividido em custo de capital préprio e custo de capital
de terceiros. No primeiro caso, geralmente utiliza-se o Capital Asset Pricing Model
(CAPM) para o calculo. No segundo, em geral, as referéncias séo as taxas de

juros das dividas do setor no Brasil.
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3.5. METODOLOGIA DE VIABILIDADE ECONOMICO-FINANCEIRA

A avaliacdo econdmico-financeira é composta por um conjunto de informacdes que, quando
analisadas sob a Gtica da teoria financeira, possibilitam uma analise dos custos e beneficios
de um projeto de investimento. Uma das ferramentas utilizadas para a avaliacdo é a
modelagem econdmico-financeira que permite, por meio da simulagdo de condigdes
operacionais e financeiras, observar como determinadas variaveis se comportam em um

sistema estatico.

Por meio do processo de modelagem econdmico-financeira desenvolvido em planilhas,
torna-se possivel a representagéo de toda dindmica financeira de um projeto ou empresa.
O modelo econdmico-financeiro, através de sua sisteméatica propria e das interacdes de
suas variaveis intrinsecas, permite a realizacdo de recomendacdes acerca de um
investimento. A recomendacao de investimento é feita baseada em indicadores financeiros

chave, como a TIR e VPL de cada projeto.

No caso em analise, a modelagem econdmico-financeira foi elaborada com base na
metodologia de fluxo de caixa descontado, que busca avaliar um projeto ou negd6cio em
funcado da sua perspectiva de geracédo de caixa futura. Resumidamente, através da projecao
de indicadores operacionais do projeto / negdécio, obtém-se o fluxo de caixa operacional
gue o projeto podera gerar a cada ano, dado o cenario das projecdes. Este fluxo nao leva
em conta a alavancagem financeira e nem os fluxos préprios de endividamento (despesa

financeira) e do acionista (dividendos e aporte de capital).

O fluxo de caixa anual é trazido a valor presente (descontado) utilizando uma taxa de
desconto que reflita o custo de oportunidade (custo de capital) de investir nesse projeto,
para se apurar o seu valor econdémico. Neste caso, conforme ja& mencionado, a taxa de

desconto considerada foi de 8,52%.

A viabilidade do projeto também foi avaliada a partir do calculo da TIR gerada a partir do
fluxo de caixa do projeto (FCFF), que deve ser comparada ao custo de capital adotado para
o Projeto (8,52% em termos reais) - se for superior, ha viabilidade, se for inferior, ndo ha.
Adicionalmente, a viabilidade pode ser calculada através da soma do valor presente dos
fluxos de caixa projetados anualmente para o projeto, de forma que, se essa soma for maior

do que zero, 0 projeto € viavel do ponto de vista econdmico-financeiro.
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Considerando as premissas estabelecidas, se a TIR for superior ao custo de capital ou se
o VPL for superior a zero, isso significa que o projeto admite o pagamento de um valor de

outorga fixa. Ou seja, o concessionario deve pagar um valor de outorga fixa e variavel até

gue a TIR se iguale ao custo de capital e que o VPL seja igual a zero.
A aplicacdo do método de fluxo de caixa descontado desdobra-se em:
Projecao dos fluxos de caixa livres futuros do projeto

. Envolve a construcdo de cenérios futuros, que podem afetar positiva ou
negativamente o desempenho do projeto, levando-se em conta ndo sé o
ambiente macroeconémico, como também as condicfes do mercado especifico
e ainda as peculiaridades da operagcao (comportamento da receita, margens de

lucro praticadas, entre outras).
Célculo da taxa de desconto adequada

. O conceito-chave para determinar a taxa de desconto é o chamado custo de
oportunidade do capital investido, ou seja, a menor remuneracdo que um
investidor racional e informado aceitaria receber para continuar financiando o
projeto avaliado ou, ainda, o retorno de capital que o investidor poderia obter em
outros empreendimentos com padrdo de risco comparavel ao da empresa
avaliada. Na analise realizada, a taxa de desconto utilizada corresponde ao custo
de capital adotado de 8,52%.

Célculo do valor da outorga

. Com o objetivo de zerar o VPL do Projeto, ou seja, igualar o custo de capital com
a TIR estimada, foi calculado um valor de outorga fixa a ser paga pela futura
concessiondria nos dois anos iniciais da concessao. Neste calculo, leva-se em

consideracdo o aumento de 49% na tarifa média de agua e de esgoto.

10
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4. PREMISSAS GERAIS

Nesta secdo, apresentam-se as principais premissas gerais utilizadas na modelagem

econdmico-financeira do Projeto. As premissas especificas, relativas as projecbes de

receitas, custos, despesas e investimentos estdo detalhadas nas secdes seguintes.

Prazo

O prazo assumido para a concesséao € de 35 anos.

Tributacéo

Moeda

Foram considerados os tributos incidentes nas atividades econdmicas
desenvolvidas. Os tributos indiretos, incidentes sobre a receita (ou faturamento),
sdo o PIS (Programa de Integracdo Social) com aliquota de 1,65% e o COFINS
(Contribuicédo para Financiamento da Seguridade Social) com aliquota de 7,60%.

Em relacédo aos PIS e COFINS, considerou-se o regime nado-cumulativo (Lei n°
10.637/2002 e Lei n° 10.833/2003), tendo em vista o regime tributario adotado.

Com relacéo aos tributos diretos sobre a renda, foram consideradas as aliquotas
da apuracao do Lucro Real para IRRPJ (Imposto de Renda Pessoa Juridica),
considerando também sua base adicional (aliquota base de 15% e 10% adicional)
e para a CSLL (Contribuicdo Social Sobre o Lucro Liquido) com aliquota de 9%.
O calculo dos tributos federais segue as legislacdes especificas, em especial a
Lei n°® 12.793/2014;

O Lucro Real considerado para fins de apuracdo dos impostos corresponde ao
lucro liquido operacional deduzido da depreciacdo dos ativos imobilizados
utilizados na operacdo e da compensacdo de prejuizos, em que ha a
possibilidade de compensar eventuais prejuizos fiscais ocorridos em anos-
calendario ou trimestres anteriores. Esta compensacao, no entanto, é limitada ao

uso de 30% do lucro real do periodo corrente;

Para os custos e despesas operacionais (OPEX), foi assumido que 60% do valor
€ passivel de crédito, com excecado dos custos relacionados a regulacéo e

inadimpléncia.

11
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. As projecdes foram realizadas utilizando o Real (R$) como moeda de referéncia
e foram elaboradas em termos constantes a Reais de 2024, ou seja, ndo
consideram os efeitos da inflacdo sobre as receitas, despesas, ou custos

operacionais.
Data base

. A data-base considerada para o levantamento das informacdes e premissas

utilizadas é de janeiro de 2024.
Premissas Contabeis

. Foram adotados padrbes contabeis alinhados as Normas Internacionais de
Contabilidade (IFRS — “International Financial Reporting Standards”), segundo as
leis n® 11.638/2007 e n°® 11.941/2009. Adicionalmente, foram levados em conta
os dispositivos referentes a relacéo do lucro contébil e base tributaria instituidos
pela Lei n°® 12.973/2014.

Dividas
. N&o foram consideradas dividas.
Receitas e Despesas Financeiras

. N&o foram consideradas receitas e despesas financeiras, tendo em vista que a

analise é baseada no fluxo de caixa do projeto ou FCFF.

12
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5. CUSTO DE CAPITAL

Optou-se por adotar o tradicional modelo CAPM para o célculo do custo de capital préprio,

7

que € unifatorial e de fécil aplicabilidade. No que diz respeito ao custo de capital de
terceiros, buscou-se uma aproximacdo ao custo efetivo do crédito para o setor de

saneamento.
Custo de Capital Proprio

Apresentam-se 0s parametros considerados para a determinacdo das variaveis que

compde o custo de capital préprio a partir do CAPM:
Origem dos Dados
. Séries com origem nos mercados dos Estados Unidos.

Taxa Livre de Risco

. Utilizacdo da série dos Titulos do Tesouro dos Estados Unidos (Treasury Bonds)
de 10 anos;

. Forma de célculo: média aritmética simples;

. Utilizacdo do conceito de retorno sobre o investimento;

. Prazo da série: de 1997 até 2023 (anual). Entende-se que este prazo é suficiente

para que seja gerada uma série capaz de servir como referéncia para eventos

futuros.
Retorno de Mercado
. Utilizacdo da série do S&P 500;
. Forma de célculo: média aritmética simples dos retornos anuais;

. Prazo da série: 1997 até 2023 (anual). Entende-se que este prazo € suficiente
para que seja gerada uma série capaz de servir como referéncia para eventos

futuros.
Prémio de Risco Brasil
. Consideracao da série do Emerging Market Bond Index (“Embi+”);

. Forma de célculo: média aritmética simples;

13
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Prazo da série: janeiro de 1997 até dezembro de 2023 (diario). Entende-se que
este prazo é suficiente para que seja gerada uma série capaz de servir como

referéncia para eventos futuros.

Base beta de mercados emergentes do setor de Environmental & Waste Services
calculado por Aswatt Damodaran, e divulgado em www.damodaran.com,

atualizado em janeiro de 2024,

Alavancagem das empresas, com a finalidade de desalavancagem do beta,

medida a partir do critério de valor de mercado;

Beta estimado a partir da regressdo das variacdes semanais da acdo com o
indice NYSE Composite, usando um periodo de 5 anos ou periodo disponivel, se
maior que 2 anos. Caso a acado apresente um histérico menor que 2 anos, o beta

nao é estimado;

Para as demais empresas: estimado a partir da regressao das variacfes
semanais da acado com o indice local mais utilizado (CAC na Franca, Sensex na
india, Bovespa no Brasil, etc.). E feita uma ponderacéo entre as regressées para
2 anos (2/3) e 5 anos (1/3). Caso nao seja possivel calcular a regressao no

periodo de 5 anos, esta € substituida por 1.

Taxa de inflagdo Estados Unidos

CPI Urban Consumers;
Periodo: de 1997 a 2023 (Anual);

Forma de calculo: Média da taxa de crescimento anual.

Estrutura de Capital

Percentual de 65% de capital de terceiros e de 35% de capital proprio. Esta
relacdo de alavancagem é proxima da meédia para este tipo de projeto e esta em

linha com estudos e notas técnicas recentes sobre o tema.

Custo de Capital de Terceiros

Segue abaixo os parametros considerados para a definicdo do custo de capital de terceiros:
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. Levando em conta 0 exposto acima, propde-se que o custo de capital de terceiros

seja calculado a partir da soma da taxa livre de risco com o prémio de risco Brasil

e com o risco de crédito.

. A taxa livre de risco e o prémio de risco Brasil ja estdo definidos acima no item

que trata do custo de capital proprio.

. Assume-se que o risco de crédito corresponde a um spread de 2,49%. Esse

spread foi definido de forma a igualar o custo de capital de terceiros hominal ao

patamar da taxa Selic de 11,25%.

O WACC real foi estimado em 8,52%. conforme demonstrado abaixo:

Figura 1 - Calculo Custo de Capital

(A) |Ke 35,00%
(B) |Kd 65,00%
(1) |Taxa Livre de Risco 4,42%
2 Retorno de Mercado 10,69%
3) Prémio de Mercado 6,27%
(4) Beta Desalavancado 0,680
(5) Imposto de Renda e CSLL 34,00%
(6) Beta Alavancado 1,514
(7) |Prémio de Risco do Negdcio 9,49%
(8) Risco Brasil 4,34%
(9) Ke Nominal EUA 18,25%
(10) |Inflagdo CPI EUA 2,48%
(11) |Ke Real 15,39%
(14) |Taxa Livre de Risco 4,42%
(15) |Risco Brasil 4,34%
(16) |Risco de Crédito 2,49%
(17) |Custo Nominal da Divida 11,25%
(18) |Custo com Efeito Tax Shield 7,42%
(19) |Custo Real com efeito Tax Shield 4,82%
WACC Real 8,52%
WACC Nominal 11,21%
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6. DEMANDA

O estudo leva em consideracédo a demanda da nova concessao, calculada com base nos
dados técnicos dos sistemas de abastecimento de agua e coleta e tratamento de esgoto,
tais como: populacdo, cobertura de agua e esgoto, habitantes por economia, volume
faturado de agua e esgoto, consumo per capta, nimero de economias (agua/esgoto), entre

outros fatores.

Para este estudo, foram considerados os volumes faturados por ano em m3. Além disso,
para o calculo da receita, utilizou-se a curva de cobertura de agua e esgoto. Por fim, o fator

habitantes/ligacdo adotado € de 3,09. Os dados estdo disponiveis na tabela abaixo:

Tabela 2 - Premissas de Demanda

Volume Faturado Agua Volume Faturado Esgoto

Populacéo Urb.

(m?) (m3)
1 32.628 2.288.715 2.288.715
2 32.904 2.321.028 2.308.075
3 33.170 2.352.850 2.326.734
4 33.426 2.371.009 2.344.691
5 33.676 2.388.742 2.362.227
6 33.915 2.405.695 2.378.992
7 34.146 2.422.081 2.395.196
8 34.369 2.437.899 2.410.838
9 34.583 2.453.079 2.425.850
10 34.788 2.467.620 2.440.229
11 34.984 2.481.523 2.453.978
12 35.172 2.494.858 2.467.165
13 35.351 2.507.555 2.479.721
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Volume Faturado Agua Volume Faturado Esgoto

Populacéo Urb.

(m?) (m3)
14 35.521 2.519.614 2.491.646
15 35.683 2.531.105 2.503.010
16 35.835 2.541.887 2.513.672
17 35.980 2.552.172 2.523.843
18 36.115 2.561.748 2.533.313
19 36.242 2.570.757 2.542.221
20 36.360 2.579.127 2.550.498
21 36.469 2.586.858 2.558.144
22 36.570 2.594.023 2.565.229
23 36.662 2.600.549 2.571.682
24 36.745 2.606.436 2.577.505
25 36.819 2.611.685 2.582.695
26 36.885 2.616.367 2.587.325
27 36.942 2.620.410 2.591.323
28 36.990 2.623.815 2.594.690
29 37.030 2.626.652 2.597.496
30 37.062 2.628.922 2.599.741
31 37.083 2.630.411 2.601.214
32 37.097 2.631.404 2.602.196
33 37.102 2.631.759 2.602.547
34 37.098 2.631.475 2.602.266
35 37.085 2.630.553 2.601.354
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7. RECEITAS

Para o calculo da receita, € utilizada a Tarifa Média de Agua (TMA) de R$ 4,46, que
representa um aumento total de 49% em relacdo a tarifa média de R$ 3,00 praticada
atualmente pelo municipio de Barrinha. Para o célculo da receita de 4gua, multiplicou-se o
volume faturado estimado de agua pela tarifa de R$ 4,46. No caso da receita de esgoto,
multiplicou-se o volume de esgoto em m3 pela Tarifa Média de Esgoto (TME), que
representa 50% da TMA até o 4° ano da concessao. A partir do 5°, quando os servi¢os de
esgotamento sanitario sdo universalizados, as tarifas TMA e TME se igualam em R$ 4,46.
Por fim, a receita de servicos corresponde a 1% do somatério das receitas de agua e

esgoto.

Os resultados estéo dispostos a seguir:

Tabela 3 — Receita Total (R$ mil)

Agua (R$ mil) Esgoto (R$ mil) Servicos (R$ mil) Total (R$ mil)
1 10.201 5.101 153 15.455
2 10.345 5.144 155 15.644
3 10.487 5.185 157 15.829
4 10.568 5.225 158 15.951
5 10.647 10.529 212 21.388
6 10.723 10.604 213 21.539
7 10.796 10.676 215 21.686
8 10.866 10.746 216 21.828
9 10.934 10.812 217 21.964
10 10.999 10.877 219 22.094
11 11.061 10.938 220 22.218
12 11.120 10.997 221 22.338
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Agua (R$ mil) Esgoto (R$ mil) Servigos (R$ mil) Total (R$ mil)
13 11.177 11.053 222 22.451
14 11.230 11.106 223 22.559
15 11.282 11.156 224 22.662
16 11.330 11.204 225 22.759
17 11.375 11.249 226 22.851
18 11.418 11.291 227 22.937
19 11.458 11.331 228 23.017
20 11.496 11.368 229 23.092
21 11.530 11.402 229 23.162
22 11.562 11.434 230 23.226
23 11.591 11.462 231 23.284
24 11.617 11.488 231 23.337
25 11.641 11.512 232 23.384
26 11.662 11.532 232 23.426
27 11.680 11.550 232 23.462
28 11.695 11.565 233 23.492
29 11.707 11.578 233 23.518
30 11.718 11.588 233 23.538
31 11.724 11.594 233 23.551
32 11.729 11.598 233 23.560
33 11.730 11.600 233 23.564
34 11.729 11.599 233 23.561
35 11.725 11.595 233 23.553
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Agua (R$ mil) Esgoto (R$ mil) Servigos (R$ mil) Total (R$ mil)

Total 394,551 369.687 7.642 771.881

A distribuicao da receita total no tempo € observada no grafico:

Figura 2 - Evolugdo Receita (R$ mil)
— Agua Esgoto Servicos
14.000

12.000

-__——'-'"-__
10.000

8.000

RS mil

6.000

4.000

2.000

1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35
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8. CUSTOS E DESPESAS OPERACIONAIS (OPEX)

O estudo referente aos custos e despesas operacionais é dividido nas seguintes categorias:
(i) m&o de obra; (ii) energia elétrica; (iii) lodo e quimicos; (iv) servigos de terceiros, (v) outras
despesas e veiculos, (vi) taxa de regulacao e (vii) inadimpléncia.

Em relacdo ao custo de regulacéo, considerou-se 0,25% da receita liquida. Por fim, a
inadimpléncia foi calculada pela aplicagdo de um percentual sobre a receita da

concessiondria, sem previséo de recuperacao de créditos. Os dados de taxa de regulacéo
e inadimpléncia estéo dispostos a seguir:

Tabela 4 - Custos e Despesas Operacionais - Inadimpléncia e Regulacdo (R$ mil)

Ano % Inad. Inad. (R$ mil) Regulacéo Total
0 60,00 - - -
1 46,25% 7.146 41 7.186
2 32,50% 5.083 44 5.127
3 18,75% 2.967 86 3.053
4 5,00% 797 86 883
5 5,00% 1.069 52 1.122
6 5,00% 1.077 56 1.133
7 5,00% 1.084 54 1.138
8 5,00% 1.091 53 1.144
9 5,00% 1.098 52 1.150
10 5,00% 1.104 54 1.158
11 5,00% 1.111 54 1.165
12 5,00% 1.117 54 1.171
13 5,00% 1.122 54 1.176
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% Inad. Inad. (R$ mil) Regulagéo
14 5,00% 1.128 54 1.181
15 5,00% 1.133 58 1.191
16 5,00% 1.138 55 1.193
17 5,00% 1.142 55 1.197
18 5,00% 1.146 55 1.201
19 5,00% 1.150 54 1.205
20 5,00% 1.154 59 1.213
21 5,00% 1.158 56 1.214
22 5,00% 1.161 56 1.217
23 5,00% 1.164 56 1.219
24 5,00% 1.166 55 1.222
25 5,00% 1.169 60 1.229
26 5,00% 1.171 57 1.228
27 5,00% 1.173 57 1.229
28 5,00% 1.174 56 1.230
29 5,00% 1.176 56 1.231
30 5,00% 1.177 60 1.236
31 5,00% 1.177 57 1.234
32 5,00% 1.178 57 1.235
33 5,00% 1.178 56 1.234
34 5,00% 1.178 56 1.233
35 5,00% 1.177 56 1.233
Total - 51.431 1.980 53.411
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Os demais valores de OPEX estéo disponiveis abaixo:

Tabela 5 - Custos e Despesas Operacionais (R$ mil)

Ano M&o de Obra Energia Lodo e Quim. Terceiros Outras Desp.
1 3.292 1.436 69 1.983 3.905 10.685
2 3.635 1.168 58 2.011 4.005 10.877
3 3.635 930 47 2.027 4.059 10.699
4 3.635 938 47 2.043 4.079 10.742
5 4.245 919 46 2.058 4.137 11.405
6 4.245 1.422 484 2.073 3.771 11.994
7 4.245 1.407 486 2.087 3.785 12.010
8 4.245 1.416 489 2.100 3.800 12.051
9 4.245 1.401 490 2.113 3.815 12.065
10 4.245 1.392 492 2.126 3.830 12.085
11 4.176 1.400 495 2.138 3.844 12.053
12 4.176 1.407 498 2.149 3.857 12.088
13 4.176 1.414 500 2.160 3.869 12.121
14 4.176 1.421 502 2.171 3.881 12.152
15 4.176 1.428 505 2.181 3.896 12.185
16 4.176 1.434 507 2.190 3.904 12.211
17 4.176 1.439 509 2.199 3.914 12.238
18 4.176 1.445 511 2.207 3.924 12.263
19 4.176 1.450 513 2.215 3.932 12.286
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Ano Méo de Obra Energia Lodo e Quim. Terceiros Outras Desp.
20 4.176 1.455 514 2.222 3.944 12.311
21 4.176 1.459 516 2.229 3.949 12.329
22 4.176 1.463 517 2.235 3.956 12.348
23 4.176 1.467 519 2.240 3.962 12.364
24 4.176 1.470 520 2.246 3.968 12.380
25 4.176 1.473 521 2.250 3.976 12.397
26 4.176 1.476 522 2.254 3.979 12.407
27 4.176 1.478 523 2.258 3.982 12.417
28 4.176 1.480 523 2.261 3.985 12.426
29 4.176 1.482 524 2.263 3.988 12.433
30 4.176 1.483 525 2.265 3.993 12.442
31 4.176 1.484 525 2.266 3.992 12.444
32 4.176 1.485 525 2.267 3.993 12.447
33 4.176 1.485 525 2.267 3.993 12.447
34 4.176 1.485 526 2.267 3.993 12.447
35 4.176 1.485 525 2.267 3.993 12.446

Total 144.077 48.879 15.597 76.287 137.855 422.695

Os custos estao distribuidos de acordo com a seguinte proporcao:
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Figura 3 - Propor¢éo de OPEX

® [nadimpléncia  ®w Regulacao = Mao de Obra Energia Elétrica
Lodo e Quimicos = Terceiros m Qutras Despesas
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O grafico abaixo mostra a evolugdo do OPEX no tempo:

Figura 4 - Evolugdo OPEX (R$ mil)
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Vale ressaltar que os estudos técnicos preveem uma reducdo do percentual de perdas

(fisicas e comerciais) com impactos sobre o OPEX.
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Os dados de investimentos (CAPEX) disponibilizados nos cadernos técnicos de engenharia

estdo divididos entre agua, esgoto e outros. Vale ressaltar que 0s maiores investimentos

do sistema de agua sao realizados do primeiro ano até o 4° e para o sistema de esgoto do

3° ao 4° ano. Os valores de CAPEX estéo dispostos a seguir:

Tabela 6 - Investimentos (R$ mil)

1 1.711 14 26 1.751
2 2.136 35 679 2.850
3 3.462 13.838 2.112 19.412
4 3.424 15.363 528 19.315
5 904 32 26 962
6 1.937 197 26 2.160
7 863 197 26 1.085
8 353 396 26 775
9 141 195 26 362
10 685 193 26 904
11 590 192 26 807
12 479 191 26 696
13 244 190 130 564
14 25 189 130 343
15 1.693 188 138 2.019
16 485 187 26 697
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Agua Esgoto Outros
17 486 186 26 698
18 246 184 26 456
19 20 184 26 230
20 1.689 182 26 1.897
21 490 181 26 697
22 491 180 26 697
23 247 179 26 452
24 16 178 130 324
25 1.685 176 130 1.991
26 492 176 138 806
27 492 175 26 693
28 246 173 26 445
29 12 172 26 210
30 1.681 171 26 1.878
31 491 170 26 687
32 491 169 26 685
33 244 168 26 438
34 9 168 26 202
35 9 168 26 202
Total 28.669 34.936 4.784 68.388

O CAPEX esta distribuido do seguinte modo:
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Figura 5 - Proporcéo Investimentos (R$ mil)
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A distribuicdo no tempo é observada no gréfico:

Figura 6 - Evolucéo Investimentos (R$ mil)
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10. CONCLUSAO

Conforme apresentado acima, o WACC utilizado para o Projeto € de 8,52%. Isso significa
gue existe viabilidade econdémico-financeira do Projeto se a TIR estimada real (fluxo de
projeto) estiver acima ou equivalente a esse percentual. Por outro lado, um percentual muito
acima do custo de capital ndo € interessante porque indica um retorno acima do necessario

para a futura concessionaria.

A TIR e o VPL foram utilizados como critérios de viabilidade econdmico-financeira, com o
intuito de determinar o valor da outorga fixa contanto com um aumento de 49% da TMA
atual dos servicos de agua e esgoto no municipio de Barrinha. Importante notar que todas

as projecdes estdo em termos reais.

Portanto, entende-se que, do ponto de vista econdmico-financeiro, a concessao se mostra

vidvel, com o pagamento de uma outorga total de R$ 5,0 milhdes a Reais atuais:

Tabela 7 - Conclusao e Resultados

PROJETO - PMI Barrinha ‘

Tarifa Média de Agua R$ 4,46
Tarifa Média de Esgoto R$ 2,23
Ta_rlfa Me_dla d~e Esgoto (apos RS 4,46
universalizagao)

TIR do Projeto Real 8,52%
Payback (Anos) 14
WACC Real 8,52%
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Os destaques financeiros estédo dispostos abaixo:

Figura 7 - Destaques Financeiros

> Destaques Financeiros
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uni 2025 2026 2027 2028 2029 2030
Receita Operacional RS mil 15.455 15.644 15.829 15.951  21.388  21.539
Tarifa Média RS/m?3 4,46 4,46 4,46 4,46 4,46 4,46
Custos Operacionais RS mil 10.685 10.877 10.699 10.742 11.405 11.994
EBITDA RS mil -3.256 -1.205 1.206 3.446 7.515 7.086
EBIT RS mil -3.366 -1.338 484 2.120 6.158 5.657
Lucro Liquido RS mil -3.437 -1.483 258 1.505 4.582 4.200
Outorga Fixa RS mil 2.500 2.500 0 0 0 0
Investimentos RS mil 1.751 2.850 19.412  19.315 962 2.160
Fluxo Operacional RS mil -3.256 -1.205 1.125 2.976 6.084 5.774

Por fim, sdo apresentados os destaques operacionais:

> Indicadores Operacionais

2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 Curva
Populagdo hab. 32.628 32.904 33.170 33426  33.676  33.915 34146 34369 34583 __—
Cobertura Agua % 98,9% 100,0% 100,0%  100,0% 100,0% 100,0%  100,0% 100,0% 100,0% /
Cobertura Esgoto % 98,9% 98,9% 98,9% 98,9% 98,9% 98,9% 98,9% 98,9% 98,9%
Populagdo Atendida Agua hab. 32.266 32.721 33170 33426  33.676  33.915 34146 34369 34583 _—
Populagdo Atendida Esgoto hab. 31.345 31.345 31.631  32.266  32.539  32.802 33.055 33302 33539 _ _—
% Atend. Agua % 98,9% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 1000% /
% Atend. Tratamento Esgoto % 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 100,0% 100,0%  100,0% 100,0% 100,0% __ [

30



- UNA PARTNERS
Nota Técnica
Procedimento de Manifestagéo de Interesse (PMI) — Barrinha - SP

11. DEMONSTRATIVOS FINANCEIROS

Demonstrativo de Resultado do Exercicio (DRE)

RS mil
Receita Bruta 17.206 18.494 35.241 35.267 22.349 23.699 22.771 22.602 22.325 22.998 23.026 23.034
Receita de Construgdo 1.751 2.850 19.412 19.315 962 2.160 1.085 775 362 904 807 696
Receita Operacional 771.881 15.455 15.644 15.829 15.951 21.388 21.539 21.686 21.828 21.964 22.094 22.218 22.338
Agua 394.551 10.201 10.345 10.487 10.568 10.647 10.723 10.796 10.866 10.934 10.999 11.061 11.120
Esgoto 369.687 5.101 5.144 5.185 5.225 10.529 10.604 10.676 10.746 10.812 10.877 10.938 10.997
Servigos 7.642 153 155 157 158 212 213 215 216 217 219 220 221
Dedugdes -837 -843 -870 -879 -1.345 -1.327 -1.339 -1.350 -1.362 -1.373 -1.386 -1.395
PIS/Cofins Liquido -47.939 -837 -843 -870 -879 -1.345 -1.327 -1.339 -1.350 -1.362 -1.373 -1.386 -1.395
Crédito Pis/Cofins 593 604 594 596 633 666 667 669 670 671 669 671
ISS 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Receita Liquida 16.369 17.650 34.370 34.387 21.004 22373 21.432 21.252 20.963 21.625 21.639 21.638
Custos Operacionais -10.685 -10.877 -10.699 -10.742 -11.405 -11.994 -12.010 -12.051 -12.065 -12.085 -12.053 -12.088
Mao de Obra (Adm e Operacional) -144.077 -3.292 -3.635 -3.635 -3.635 -4.245 -4.245 -4.245 -4.245 -4.245 -4.245 -4.176 -4.176
Energia Elétrica -48.879 -1.436 -1.168 -930 -938 -919 -1.422 -1.407 -1.416 -1.401 -1.392 -1.400 -1.407
Lodo e Quimicos -15.597 -69 -58 -47 -47 -46 -484 -486 -489 -490 -492 -495 -498
Servigo de Terceiros -76.287 -1.983 -2.011 -2.027 -2.043 -2.058 -2.073 -2.087 -2.100 -2.113 -2.126 -2.138 -2.149
Outras Despesas e Veiculos -137.855 -3.905 -4.005 -4.059 -4.079 -4.137 -3.771 -3.785 -3.800 -3.815 -3.830 -3.844 -3.857
Outras Despesas -8.940 -7.978 -22.466 -20.199 -2.084 -3.293 -2.223 -1.919 -1.512 -2.063 -1.972 -1.867
Custo de Construgdo -68.388 -1.751 -2.850 -19.412 -19.315 -962 -2.160 -1.085 -775 -362 -904 -807 -696
Regulagdo -1.981 -41 -44 -86 -86 -53 -56 -54 -53 -52 -54 -54 -54
Inadimpléncia -51.448 -7.148 -5.084 -2.968 -798 -1.069 -1.077 -1.084 -1.091 -1.098 -1.105 -1.111 -1.117
EBITDA -3.256 -1.205 1.206 3.446 7.515 7.086 7.199 7.282 7.386 7.477 7.614 7.684
Amortizagdo e Depreciagdo -68.449 -110 -134 -722 -1.326 -1.357 -1.429 -1.466 -1.494 -1.507 -1.542 -1.574 -1.603
EBIT -3.366 -1.338 484 2.120 6.158 5.657 5.733 5.789 5.879 5.935 6.040 6.081
Resultado Financeiro -71 -145 -145 -145 -145 -145 -145 -145 -145 -145 -145 -145
Receitas Financeiras 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Despesas Financeiras 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Amortizagdo Outorga -71 -145 -145 -145 -145 -145 -145 -145 -145 -145 -145 -145
EBT -3.437 -1.483 339 1.975 6.013 5.512 5.588 5.644 5.734 5.790 5.895 5.936
Impostos Diretos 0 0 -81 -470 -1.431 -1.312 -1.639 -1.919 -1.950 -1.969 -2.004 -2.018
IR e CSLL 0 0 -81 -470 -1.431 -1.312 -1.639 -1.919 -1.950 -1.969 -2.004 -2.018
LUCRO LiQUIDO -3.437 -1.483 258 1.505 4.582 4.200 3.950 3.725 3.785 3.821 3.891 3.917
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Resultados
RS mil
Receita Bruta
Receita de Construgdo
Receita Operacional
Agua
Esgoto

Servigos

Dedugdes
PI1S/Cofins Liquido
Crédito Pis/Cofins
ISS

Receita Liquida
Custos Operacionais
M3o de Obra (Adm e Operacional)
Energia Elétrica
Lodo e Quimicos
Servigo de Terceiros
Outras Despesas e Veiculos
Outras Despesas
Custo de Construgdo
Regulagdo
Inadimpléncia
EBITDA
Amortizagdo e Depreciagdo
EBIT

Resultado Financeiro
Receitas Financeiras
Despesas Financeiras
Amortizagdo Outorga

EBT

Impostos Diretos
IR e CSLL

LUCRO LiQuIDO

Total

771.881

394.551

369.687
7.642

-47.939

-144.077
-48.879
-15.597
-76.287

-137.855

-68.388
-1.981
-51.448

-68.449

13

23.015
564
22451
11.177
11.053
222

-1.404
-1.404
673

21.611

-12.121
-4.176
-1.414

-500
-2.160
-3.869

-1.740
-564
54
1123
7.750
-1.628
6.122
-145

-145
5.977

-2.032
-2.032

3.945

22.903
343
22.559
11.230
11.106
223

-1.412
-1.412
674

21.490

-12.152
-4.176
-1.421

-502
-2.171
-3.881

-1.525
-343
-54
-1.128
7.814
-1.643
6.170
-145

-145
6.025

-2.049
-2.049

3.977

24.681
2.019
22.662
11.282
11.156
224

-1.420
-1.420
676

23.261

-12.185
-4.176
-1.428

-505
-2.181
-3.896

-3.210
-2.019
-58
-1.133
7.866
-1.739
6.126
-145

-145
5.981

-2.034
-2.034

3.948

23.456
697
22.759
11.330
11.204
225

-1.427
-1.427
678

22.029

-12.211
-4.176
-1.434

-507
-2.190
-3.904

-1.890
-697
-55
-1.138
7.928
-1.774
6.153
-145

-145
6.008

-2.043
-2.043

3.965

23.549
698
22.851
11.375
11.249
226

-1.435
-1.435
679

22.114

-12.238
-4.176
-1.439

-509
-2.199
-3.914

-1.895
-698
-55
-1.143
7.981
-1.811
6.170
-145

-145
6.025

-2.048
-2.048

3.976
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23.393
456
22.937
11.418
11.291
227

-1.441
-1.441
681

21.952

-12.263
-4.176
-1.445

-511
-2.207
-3.924

-1.658
-456
-55
-1.147
8.031
-1.836
6.195
-145

-145
6.050

-2.057
-2.057

3.993

19

23.247
230
23.017
11.458
11.331
228

-1.447
-1.447
682

21.800

-12.286
-4.176
-1.450

-513
-2.215
-3.932

-1.435
-230
-55
-1.151
8.079
-1.850
6.229
-145

-145
6.084

-2.069
-2.069

4.015

20

24.990
1.897
23.092
11.496
11.368
229

-1.453
-1.453
683

23.537

=12.311
-4.176
-1.455
-514
-2.222
-3.944

-3.111
-1.897
-59
-1.155
8.115
-1.969
6.147
-145

-145
6.002

-2.041
-2.041

3.961

21

23.858
697
23.162
11.530
11.402
229

-1.458
-1.458
684

22.400

-12.329
-4.176
-1.459

-516
-2.229
-3.949

-1.911
-697
-56
-1.158
8.160
-2.015
6.146
-145

-145
6.001

-2.040
-2.040

3.960

22

23.923
697
23.226
11.562
11.434
230

-1.463
-1.463
685

22.459

-12.348
-4.176
-1.463

517
-2.235
-3.956

-1.914
-697
-56
-1.161
8.197
-2.065
6.133
-145

-145
5.988

-2.036
-2.036

3.952

23 24
23.736 23.661
452 324
23.284 23.337
11.591 11.617
11.462 11.488
231 231
-1.468 1472
-1.468 1472
686 687
0 0
22.268 22.189
-12.364 -12.380
-4.176 -4.176
-1.467 -1.470
-519 -520
-2.240 -2.246
-3.962 -3.968
-1.672 -1.546
-452 324
-56 -55
-1.164 -1.167
8.232 8.263
-2.099 2.126
6.133 6.137
-145 -145
0 0
0 0
-145 -145
5.988 5.992
-2.036 -2.037
-2.036 -2.037
3.952 3.954
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Resultados
RS mil
Receita Bruta
Receita de Construgdo
Receita Operacional
Agua
Esgoto

Servigos

Dedugdes
PIS/Cofins Liquido
Crédito Pis/Cofins
ISS

Receita Liquida
Custos Operacionais
M3do de Obra (Adm e Operacional)
Energia Elétrica
Lodo e Quimicos
Servigo de Terceiros
Outras Despesas e Veiculos
Outras Despesas
Custo de Construgdo
Regulagdo
Inadimpléncia
EBITDA
Amortizagdo e Depreciagdo
EBIT

Resultado Financeiro
Receitas Financeiras
Despesas Financeiras
Amortizagdo Outorga

EBT

Impostos Diretos
IR e CSLL

LUCRO LiQUIDO

Total

771.881

394.551

369.687
7.642

-47.939

-144.077
-48.879
-15.597
-76.287

-137.855

-68.388
-1.981
-51.448

-68.449

25.375
1.991
23.384
11.641
11.512

-1.475
-1.475
688

23.900

-12.397
-4.176
-1.473

-521
-2.250
-3.976

-3.220
-1.991
-60
-1.169

8.283

-2.307

5.976
-145

-145
5.831

-1.982
-1.982

3.848

26

24.232
806
23.426
11.662
11.532

-1.478
-1.478
689

22.753

-12.407
-4.176
-1.476

-522
-2.254
-3.979

-2.034
-806
-57
-1.171

8.312

-2.388

5.924
-145

-145
5.779

-1.965
-1.965

3.814

27

24.155
693
23.462
11.680
11.550
232

-1.481
-1.481
689

22.674

-12.417
-4.176
-1.478

-523
-2.258
-3.982

-1.923
-693
-57
-1.173

8.334

-2.465
5.869
-145

-145
5.724

-1.946
-1.946

3.778

28

23.937
445
23.492
11.695
11.565

-1.483
-1.483
690

22.454

-12.426
-4.176
-1.480

-523
-2.261
-3.985

-1.675
-445

-1.175
8.352
-2.521
5.832
-145

-145
5.687

-1.933
-1.933

3.753

29

23.728
210
23.518
11.707
11.578
233

-1.485
-1.485
690

22.243

-12.433
-4.176
-1.482

-524
-2.263
-3.988

-1.442
-210

-1.176
8.368
-2.551
5.817
-145

-145
5.672

-1.929
-1.929

3.744

30

25.416
1.878
23.538
11.718
11.588
233

-1.487
-1.487
691

23.930

-12.442
-4.176
-1.483

-525
-2.265
-3.993

-3.115
-1.878

-1.177
8.372
-2.864
5.509
-145

-145
5.364

-1.824
-1.824

3.540

31

24.238
687
23.551
11.724
11.594
233

-1.488
-1.488
691

22.751

-12.444
-4.176
-1.484

-525
-2.266
-3.992

-1.921
-687
-57
-1.178

8.385

-3.001

5.384
-145

-145
5.239

-1.781
-1.781

3.458

32

24.246
685
23.560
11.729
11.598
233

-1.489
-1.489
691

22.757

-12.447
-4.176
-1.485

-525
-2.267
-3.993

-1.920
-685
-57
-1.178

8.390

-3.172
5.218
-145

-145
5.073

-1.725
-1.725

3.348

EX]

24.001
438
23.564
11.730
11.600
233

-1.489
-1.489
691

22.512

-12.447
-4.176
-1.485

-525
-2.267
-3.993

-1.672
-438

-1.178
8.393
-3.318
5.075
-145

-145
4.930

-1.676
-1.676

3.254
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34

23.763
202
23.561
11.729
11.599

-1.489
-1.489
691

22.275

-12.447
-4.176
-1.485

-526
-2.267
-3.993

-1.436
-202
-56
-1.178

8.392

-3.420

4.972
-145

-145
4.827

-1.641
-1.641

3.186

35

23.755
202
23.553
11.725
11.595

-1.488
-1.488
691

22.267

-12.446
-4.176
-1.485

-525
-2.267
-3.993

-1.436
-202
-56
-1.178

8.385

-3.622

4.763
-145

-145
4.618

-1.570
-1.570

3.048
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Demonstrativo de Fluxo de Caixa do Projeto (DFC)

Fluxos de Caixa
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Total 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
RS mil
Fluxo Operacional -3.256 -1.205 1.125 2.976 6.084 5.774 5.561 5.364 5.437 5.508 5.610 5.666
EBIT 179.369 -3.366 -1.338 484 2.120 6.158 5.657 5.733 5.789 5.879 5.935 6.040 6.081
Amortizagdo e Depreciacdo 68.449 110 134 722 1.326 1.357 1.429 1.466 1.494 1.507 1.542 1574 1.603
IR E CSLL -59.285 0 0 -81 -470 -1.431 -1.312 -1.639 -1.919 -1.950 -1.969 -2.004 -2.018
Investimentos -1.751 -2.850 -19.412 -19.315 -962 -2.160 -1.085 -775 -362 -904 -807 -696
Agua -28.669 -1.711 -2.136 -3.462 -3.424 -904 -1.937 -863 -353 -141 -685 -590 -479
Esgoto -34.936 -14 -35 -13.838 -15.363 -32 -197 -197 -396 -195 -193 -192 -191
Qutros -4.784 -26 -679 -2.112 -528 -26 -26 -26 -26 -26 -26 -26 -26
Outorga -2.500 -2.500 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Outorga Fixa -5.000 -2.500 -2.500 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Fluxo de Caixa do Projeto -7.507 -6.554 -18.287 -16.339 5.122 3.614 4.476 4.589 5.075 4.604 4.802 4.970
Fluxos de Caixa Total 13 14 15 16 17 18 19 pL0} 21 22 23 24
RS mil
Fluxo Operacional 5.718 5.765 5.832 5.885 5.932 5.974 6.010 6.075 6.120 6.162 6.196 6.226
EBIT 179.369 6.122 6.170 6.126 6.153 6.170 6.195 6.229 6.147 6.146 6.133 6.133 6.137
Amortizagdo e Depreciagdo 68.449 1.628 1.643 1.739 1.774 1.811 1.836 1.850 1.969 2.015 2.065 2.099 2.126
IR E CSLL -59.285 -2.032 -2.049 -2.034 -2.043 -2.048 -2.057 -2.069 -2.041 -2.040 -2.036 -2.036 -2.037
Investimentos -564 -343 -2.019 -697 -698 -456 -230 -1.897 -697 -697 -452 -324
Agua -28.669 -244 -25 -1.693 -485 -486 -246 -20 -1.689 -490 -491 -247 -16
Esgoto -34.936 -190 -189 -188 -187 -186 -184 -184 -182 -181 -180 -179 -178
Outros -4.784 -130 -130 -138 -26 -26 -26 -26 -26 -26 -26 -26 -130
Outorga 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Outorga Fixa -5.000 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Fluxo de Caixa do Projeto 5.154 5.422 3.813 5.187 5.235 5.518 5.780 4.177 5.424 5.465 5.745 5.902
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Fluxos de Caixa Total 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35
RS mil
Fluxo Operacional 6.301 6.347 6.388 6.419 6.439 6.549 6.604 6.665 6.717 6.750 6.815
EBIT 179.369 5.976 5.924 5.869 5.832 5.817 5.509 5.384 5.218 5.075 4972 4.763
Amortizagdo e Depreciagdo 68.449 2.307 2.388 2.465 2.521 2.551 2.864 3.001 3.172 3.318 3.420 3.622
IR E CSLL -59.285 -1.982 -1.965 -1.946 -1.933 -1.929 -1.824 -1.781 -1.725 -1.676 -1.641 -1.570
Investimentos -1.991 -806 -693 -445 -210 -1.878 -687 -685 -438 -202 -202
Agua -28.669 -1.685 -492 -492 -246 -12 -1.681 -491 -491 -244 -9 -9
Esgoto -34.936 -176 -176 -175 -173 -172 -171 -170 -169 -168 -168 -168
Outros -4.784 -130 -138 -26 -26 -26 -26 -26 -26 -26 -26 -26
Outorga 0 (1] 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Outorga Fixa -5.000 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Fluxo de Caixa do Projeto 4.310 5.542 5.695 5.974 6.229 4.671 5.917 5.980 6.279 6.548 6.613
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